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Опорный конспект

ТЕМА 2: «ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ»

ЗАНЯТИЕ 1: «ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ И СПЕЦИАЛЬНЫЕ ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ»
2016 г.
Учебные цели изучения темы:

В результате изучения темы курсант обязан:

1. Иметь представление о сущности картографической проекции Гаусса.

2.Знать
- назначение и содержание топографических карт масштаба 1:25000-1:100000

- разграфку и номенклатуру топографических карт
- виды топографических условных знаков
- масштабы топографических карт
- способы определения и откладывания расстояния по картам различных масштабов с учетом рельефа местности
3. Уметь
-определять и откладывать расстояния по топографическим картам различными способами
- читать топографическую карту.
4. Владеть:
- приемами и способами работы при определении и откладывании расстояний на топографических картах.
Время изучения темы - 10 часов.
Расчет часов
	п /п


	Наименование занятия


	Вид занятия


	Продолжительность занятия (час)


	Место проведения



	I.


	Топографические и специаль​ные топографические карты


	лекция


	2


	класс



	2.

	Разграфка и номенклатура топографических карт


	групповое


	2


	класс



	3.


	Виды топографических условных знаков.


	групповое


	2


	класс



	4.


	Определение расстояния по

карте


	групповое


	2


	класс



	5.


	Топографические карты


	практическое


	2
	класс




Итого:

лекций - 2 часа; 

групповых - 6 часа,

практических –2

Литература:

1.Обязательная1.

Б.Е  Бызов «Военная топография» Воениздат, М, 1990

И.А. Бубнов "Военная топография" Воениздат, М., 1969

Д.А. Белугин "Военная топография", Воениздат, М., 1953 (только для преподавателей)
А.С. Николаев "Военная топография" Воениздат М., 1976 г.
2. Дополнительная:
С.Е. Головин "Памятка по военной топографии" Коломна, 1995 г.

Общие методические указания по теме

Тема "Топографические карты" является одной из основных тем по дисциплине ВТ и ТГП. Изучение данной темы дает курсантам знание и умения в работе с топографическими картами, необходимые им в становления офицера-артиллериста.
I. В ходе лекций необходимо добиться, чтобы курсанты имели представление о геометрической сущности проекции Гаусса, разграфки и номенклатуры топографических карт. Знали классификацию и характеристики топокарт. 
В ходе проведения группового занятия № 2 необходимо изучить виды условных знаков и их изображение на картах, зарамочное оформление карт и расцветку топокарт. Привить курсантам необходимые профессиональные навыки в чтении карт. При проведении группового занятия № 2 изучить численный, линейный и поперечный масштабы и правила их пользования. Изучить способы измерения расстояний по карте. Показать обучаемым, к каким по следствиям могут привести ошибки в измерении расстояний по карте в боевой обстановке, при подготовке данных для стрельбы артиллерии, при топогеодезической привязке, при действии подразделений на местности.
3. На практическом занятии необходимо выработать навыки в чтении карты, определении и откладывании расстояний по картам различных масштабов

4.При рассмотрении учебных вопросов по данной теме обратить внимание на следующие основные моменты:
· уяснение курсантами назначения и содержания топографических карт, показ приоритета российских топокарт над иностранными;

· знание сущности разграфки и номенклатуры топографических карт всех масштабов;
· уяснение курсантами сущности численного, линейного и особенно поперечного масштаба;
· привитии курсантам навыков в определении и откладывая расстояний по картам различными способами;
·  знание курсантами видов условных топографических знаков и главных точек внемасштабных знаков; привитии практически навыков в чтении топографических карт.
5.Учебный материал излагать доходчиво и логично. В ходе изложения материала умело использовать наглядные пособия, средства ТСО, чертежи на доске вычерчивать аккуратно с использованием цветных мелков; подчеркивать тесную связь излагаемого материала с практической деятельностью командира взвода в войска и связь с другими дисциплинами, изучаемыми в училище.
6.При проведении самостоятельной подготовки курсантов, практиковать перекрестный опрос "курсант-курсант" по знание топографических знаков и чтению карты. Провести конкурсы во взводах (батареях) по чтению топографических карт. Отработать норматив № 10 "Чтение карты".
Задание: Прочитать на карте местные предметы. Дать характеристику этих элементов местности.
Условие: дано 10 местных предметов

	Условия выполнения
	оценки

	
	Отл.
	Хор.
	Удовл.

	По времени
	2 мин 20 сек
	2 мин 30 сек
	3 мин

	Солдаты
	9 знак.
	8 знак.
	7 знак

	Сержанты и офицеры
	10 знак.
	9 знак.
	8 знак.


ЗАНЯТИЕ 1.

ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ И СПЕЦИАЛЬНЫЕ ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ

Вид занятия: лекция 

Продолжительность занятия - 2 часа 

Учебные цели занятия: 

Курсант обязан:
иметь представление о геометрической сущности картографического изображения земной поверхности на картах и планах
знать:
· характеристики и классификация топокарт, назначение и содержание топографических карт масштаба 1:25000-1:100000;

· разграфку и номенклатуру топографических карт

Место; класс
Учебно-материальное обеспечение: наглядные пособия, плакаты, кадропланы.
· технические средства обучения: Лектор-2000,  глобус.
Литература
1. Обязательная
Б.Е  Бызов «Военная топография» стр. 56-59; 80-85;
И.А. Бубнов "Военная топография" , стр.72-82

А.С. Николаев «Военная топография» стр.16-26

2. Дополнительная

С.Е. Головин «Памятка по военной топографии» стр.9-12

Учебные вопросы и расчет времени.

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время (мин)
	примечание

	I
	Вводная часть
	15
	

	II
	Основная часть.

1. Геометрическая сущность изображения земной поверхности на картах и планах проложения.

2. Классификация и характеристика топокарт. 

3. Разграфка и номенклатура топографических карт


	70

20

20

30
	

	III
	Заключительная часть
	5
	


Методические указания по изучению занятия.

1. Занятие проводить в специализированном классе
2. За 2-3 дня до занятия подготовить учебно-материальное обеспечение. Накануне занятия проверить исправность ТСО и в готовить их к работе.
3. При изложении учебного материала необходимо:
- логично и доходчиво доводить его до обучающихся, умело, применяя при этом наглядные пособия и средства ТСО
- поддерживать тесную связь с аудиторией и увязывать учебный материал с практической деятельностью офицера-артиллериста.
4. Главными вопросами считать 2 и 3-й вопросы занятия
5.Второй учебный вопрос рассматривать с точки зрения практического применения топокарт офицером-артиллеристом для выполнения каких-либо задач.

6. На самостоятельной подготовке курсанты должны дополнить конспект по изучаемым вопросам.

Методические указания по вводной части.
1. Принять рапорт, проверить наличие курсантов, их вне вид, УМБ, при необходимости сделать замечания и потребовать их устранения.
2. Провести опрос курсантов. (отвечают на вопросы летучки, согласно варианта).
3. Проверить выполнение задания на самоподготовку
4.Объявить тему и цель занятия, учебные вопросы и учебную литературу.

Вопросы для опроса (вариант)
1. Способы определения сторон горизонта днем и ночью, по местным признакам.

2. Определение сторон горизонта, азимутов магнитных по ориентирам, определение направления по заданному Аm , с помощью АК.
Решение летучек - 100% (углы, применяемые в артиллерии для определения заданного направления)

Вопрос I. Геометрическая сущность изображения земной поверхности на картах и планах..

Методические указания по изучению вопроса

1. Перед отработкой сущности проекций топографических карт курсанты знакомятся с формой и размерами Земли и геометрическим обоснованием картографических проекций. Обучение ведется путем рассказа с пояснениями на доске и по плакатам. В качестве наглядного пособия для показа основных точек и линий на земном шаре используется глобус. Показать взаимосвязь местоположения географических объектов с положением соответствующих меридианов и параллелей, т.е. картографической сеткой. Меридианы, параллели являются каркасом для изображения земной поверхности, и в зависимости от способа построения сетки на плоскости может быть та или иная картографическая проекция с соответствующими искажениями объектов. В качестве примера показать равноугольную и равновеликую проекцию карт.
3. Перейти к рассмотрению проекции Гаусса. Для более твердого уяснения сущности проекции необходимо использовать подготовленные по размеру глобуса полосы зон, ограниченные по меридианам  (через 30°). С изображением материков. Во время занятия каждая полоса прикладывается к глобусу, затем снимается, а не накладывается на доску. Здесь видно, что точность изображения объектов в каждой зоне высокая, а между зонами получаются разрывы. Таким образом курсанты усваивают, что для создания точной карты земной поверхность проектируют по частям - шестиградусным зонам
Одновременно с показом 6° зон показать направления координатных осей X и У, начало координат.
4.Подвести итог по первому вопросу занятия.

Содержание вопроса.
Географическая карта представляет собой участок земной поверхности, изображенной на плоскости с применением определенных математических приемов, процесс создания топографических карт связан с   изучением формы и  размеров Земли, характера поверхности, ограничивающей эту форму. Для того, чтобы использовать ч графическую карту в качестве измерительного документа, необходимо знать ее геометрическую сущность и математические принципы. построения.   Поэтому надо установить в первую очередь, что представляет собою Земля. Под фигурой (формой) Земли принимают фигуру, ограниченную поверхностью среднего уровня воды Мирового океана, в спокойном его состоянии, мысленно продолженную над всеми материками. Такая поверхность называется уровенной поверхностью.

Тело, ограниченное основной уровневой поверхностью называется геоидом (гео- Земля, ойдио -вид, т.е. фигура, имеющая вид Земли).
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Фигура геоида связана с направлением силы тяжести и следовательно, существенно зависит от неравномерного распре деления масс в земной коре. Поэтому поверхность геоида имеет неправильную геометрическую относительно весьма сложную фигуру с неравномерно менявшейся кривизной, для картографического изображения земной поверхности им пользоваться нельзя. Для этой цели необходимо иметь фигуру, которая больше всего по размерам подходила бы к геоиду. Исследования установили, что поверхность геоида, в общем, близка к поверхности эллипсоида вращения   с небольшим сжатием по направлению малой оси.
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Эллипсоид вращения имеет математически правильную поверхность, образованную вращением эллипса вокруг его малой оси.
Эллипсоид вращения, поверхность которого близка к поверхности геоида, называют земным эллипсоидом или земным сфероидом. Отступление по высоте точек земного эллипсоида от поверхности геоида достигает в среднем порядка 50 м и не превышает 150 м.
а-большая полуось


в-малая полуось
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Размеры земного эллипсоида в разное время определялись многими учеными по материалам градусных измерений.
Параметры земного эллипсоида

	Страна

	Фамилия ученого

	Год открытия

	Большая полуось

	Малая полуось

	Сжатие


	СССР

	Красовский

	1940

	6378245

	6356863

	1:298,3



Процесс создания топографической карты заключается в том, чтобы вначале от физической формы земной поверхности переходить ее математической форме - эллипсоиду, а затем, в соответствии с предлагаемым масштабом карты, уменьшают эллипсоид до необходимых размеров. Поверхность уменьшенной фигуры проектируется на плоскость. Таким образом, для получения карты земную поверхность проектируют на поверхность земного эллипсоида, одновременно переходя от действия объектов к их горизонтальным положениям.

Математический способ построения картографической сетки того или иного вида, на основе, которой на карте изображают поверхность Земли, называется картографической проекцией.

Картографические проекции классифицируют по характеру искажений, изображения меридианов и параллелей и др. признакам.

По характеру искажений:

- Равноугольные (сохраняется равенство углов);

- Равновеликие (сохраняется постоянная величина отклонения площадей)
-Равнопромежуточные (сохраняется масштаб по определенным направлениям)
Произвольные: (не сохраняются ни равенство углов, ни пропорциональность площадей, ни постоянство масштабов)
2.По способу построения: конические, цилиндрические азимута и др.

Выбор картографической проекции для топографических карт зависит от размеров картографируемой территории и ее географического положения. Большинство стран мира для составления топографических карт используют равноугольные проекции, сохраняют равенство углов между направлениями на карте и на местности и подобие бесконечно малых фигур. В России, странах ближнего зарубежья Восточной Европы для топографических карт масштабов 1:25000 -1:100000 принята единая равноугольная поперечно-цилиндрическая проекция Гаусса. Геометрическую сущность этой проекции можно представить следующим образом. Весь земной эллипсоид делят на зоны и для каждой зоны в отдельности составляют карты. При этом устанавливают такие размеры зон, что можно было каждую из них развернуть в плоскость практически без заметных искажений. В проекции Гаусса поверхность земного эллипсоида разбивают по меридианам нем на 60 зон по 6 каждая. Изображение земной поверхности в пре делах такой зоны переносится на поверхность цилиндра, который разрезается по поперечной образующей и разворачивается в плоскость. Такие зоны называются координатными зонами. В пределах каждой зоны своя прямоугольная система Гаусса.
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За начало координат в каждой зоне принимается точка пересечения среднего (осевого) меридиана зоны с линией экватора. Счет зон ведется от начального Гринвичского меридиана проходящего через Гринвичскую обсерваторию (в окрестностях Лондона) с Запада на Восток.
Зоны развертываются на плоскость таким образом, чтобы ее средний (осевой) меридиан изобразился без искажений его длины прямой линией, перпендикулярно линии экватора.
(объяснение сопровождать демонстрацией кадропланов и ссылаться на рисунки из учебника).

Без искажений в пределах зоны изображаются осевой меридиан линии экватора. Остальные линии подвержены искажениям и тем больше, чем дальше они отстоят от осевого меридиана. На широте 30 эти искажения незначительны, а на краю зоны не превосходят 0,001 длины измеряемой линии, искажение углов не превышает 3-4.таким образом мы с вами изучили понятие о фигуре и размерах Земли, установили, что при составлении карты используется земной эллипсоид, размеры которого определены профессором Красовским Ф.Н. и уяснили порядок составления карт. И может дать формулировку понятия - карта.
Картой называется уменьшенное изображение земной поверхности, построенное на плоскости в определенной картографической проекции.

Вопрос 2. Классификация и характеристика топокарт.

Методические указания по изучению вопроса
1. Дать определение масштаба карты
2. Классификация топографических карт дается в виде таблицы
3. Показать преимущество топографических карт России над картами иностранных государств;
4. Используя "Альбом топографических карт" показать курсантам топографические карты, применяемые в РВ и А, подчеркнув что карты масштаба 1-50000 в основном используются для топографической привязки и для стрельбы артиллерии.
4. Подвести итог по второму вопросу

Содержание вопроса
Совокупность показанных на карте элементов и объектов местности и сообщаемых о них сведений называется содержанием карт
Многообразие задач, решаемых с помощью карт, вызывает не ходимость иметь различные карты по их содержанию.
Карты подразделяются на:
- топографические карты - на который с той или иной полно той, зависящей от масштаба карты, изображены все основные эле элементы земной поверхности
- специальные карты - это карты   направленного содержания (обзорно-географические, рельефные, аэронавигационные, карты геодезических данных, участков рек и др.) и используются войска для детального изучения местности, обеспечением полетов авиации и других специальных задач. Рассматривая порядок изображения земной поверхности на картах, мы с Вами употребили слово- масштаб. Рассмотрим, что собой представляет масштаб топографической карты и классификацию топографических карт.
Масштабом карты называется степень уменьшения линий на карте относительно горизонтальных положений на местности.
Численный масштаб обозначается на карте 1:М, где М - число, указывающее во сколько раз уменьшены длины линий на местности при изображении их на карте. Так, например 1:50000 в50000 раз, 1:200000 в 200000 раз.
В России и других странах СНГ топографические карты издаются в следующих масштабах и подразделяются:

	Классификация карт


	Масштаб


	Название карты


	Размеры листа


	Площадь,

покрываемая

листом карты в км кв.



	
	
	
	по широте


	по долготе


	

	по назначению
	по масштабу
	
	
	
	
	

	точные измери тельные
	крупномас штабные
	1:25000 в 1см – 250м,

1:50000 в 1см –50м


	Двадца- типя-титысячная

Пятидесятитысячная-


	5

10


	7,5'

15


	75

300



	оперативно-тактическая
	средне-масштаб-ные


	1:100000 в1см.-1км. 1:200000

в lсм -2км


	стотысячная

двухсот

тысячная


	20

40


	30

1°


	I200

5000



	оперативная
	мелкомасштабные


	1:500000 в 1см - 5км

1:1000000 в 1cм-10 км


	Пятисот-тысячная или полумиллионная

миллионная
	2°

4


	3°

6°


	44000

I75000




Основной топографической картой для решения различных задач;
в артиллерийских и разведывательных подразделениях является карта масштаба 1:50000.

Таким образом, мы с Вами рассмотрели порядок составления топографических карт, их классификацию по основному назначению и по масштабам.

Вопрос 3.Разграфка и номенклатура  топогеодезических  карт

Методические указания по изучению вопроса
1. Разграфка и номенклатура топокарт связана с их проекцией. Для объяснения разграфки и системы номенклатур используется плакат (диафильм) и географическая карта (глобус).
2. Для лучшего усвоения системы номенклатур дать курсантам под запись (в форме таблицы) с вычерчиванием рисунка разграфку и номенклатуру получения карт различных масштабов на конкретном примере.
3. За рамочное оформление топокарт разобрать на конкретном примере по карте 1:50000 (СНОВ)
1. Подвести итог по третьему вопросу.

Содержание вопроса.

Топографические карты покрывают обычно целые районы и территории отдельных стран , при этом для удобства пользования они издаются отдельными листами. Границы каждого листа называют рамкой карты, сторонами которой служат меридианы и параллели. Поэтому
лист карты всегда ориентирован относительно сторон горизонта.
Чтобы легко и быстро можно было находить нужные листы карт того или иного масштаба, каждый из них имеет свое условное обозначение: - номенклатуру.
В основу разграфки и обозначения листов топографических карт России положен лист карты масштаба 1:1000000. Разграфка карт представляет собой систему деления заданной поверхности на отдельные листы, а номенклатура карт - систему нумераций и обозначений отдельных листов карт.
Номенклатура листов карт масштаба 1:1000000 слагается из обозначений ряда и колонны.

ВСТАВИТЬ РИС № 37

Ряды ограничены параллелями через 4° по широте и обозначаются буквами латинского алфавита от экватора к полюсам (от А доV ). Колонны ограничены меридианами через 60 по долготе, обозначаются арабскими цифрами от 1 до 60 . Начало отсчета ведется от меридиана 1800 к востоку.
Лист карты масштаба 1:1000000 содержит целое число листов карт остальных масштабов, кратное 4 (4 листа карты масштаба 1:500000, 36 листов карт масштаба 1:200000, 144 листа масштаба 1:100000 и т.д.). номенклатура листа карты масштаба 1:100000 слагается из обозначений ряда (буквы) и колонные цифры), в пересечении которой лист расположен. Например №-37. Размеры и расположение колонн листов карты масштаба 1:1000000 по долготе совпадают с 6-градусными зонами прецессии Гаусса, в которой составляются топокарты. Отличие состоит лишь в том, что счет зон ведется с нулевого Гринвичского меридиана, а счет колонн листов 1:1000000 карты - от меридиана 180. Поэтому номер зоны отличается от номера колонны на 30. Отсюда, зная номенклатуру листа карты, легко определить к какой зоне он относится, и наоборот, по номеру зоны можно найти колонну. Например, лист карты в г. Москвы расположен в 7 зоне =37-30=7. Номенклатура листов карт масштаба 1:100000 - I:50000 слагается из номенклатуры соот. листа 1:1000000 карты, с добавлением к ней цифры или буквы, указывающей расположение на ней данного листа.
Счет всех листов любого масштаба ведется слева направо и сверху вниз , при этом:
листы карты масштаба 1:500000(4 листа) обозначаются русскими прописными буквами А, Б, В, Г. Следовательно, номенклатура одного листа 1:50000 карты будет иметь следующий вид N-37-A.
Лист карты масштаба I:200000(36 листов) обозначается римскими цифрами от I до ХХХVI, а номенклатура листа - N-37-А
Листы карты масштаба 1:100000 нумеруются цифрами от I до 144 Например N-37-41
Лист карты масштаба 1:100000 содержит 4 листа карты масштаба 1:50000, обозначенные русскими прописными буквами А, Б, В, Г и лист карты масштаба 1:50000 - 4 листа карты 1:25000, которые обозначаются строчными буквами - а, б, в, г.
Следовательно, номенклатура листов карты масштаба 1:50000 слагается из номенклатуры листа карты масштаба 1:100000, а листов карту масштаба 1:25000 - из номенклатуры листа карты масштаба 1:50000 с присоединением к ней буквы, указывающей данный лист. Например N-37-4-В - лист карты масштаба I:50000, а N-37-4-В-а лист карты масштаба 1:25000 используя кадры диафильма, показать деление листа карты 1:1000000 на листы топографических карт более крупных масштабов, их номенклатуру.

Номенклатура топокарт и другие сведения подписываются за рамками карты (за рамочное оформление).

Все наши карты оформляются по стандарту.

1. Система координат 1942г..

2.  Издание карты
3. Номенклатура

4. Административное деление территории.

5. В рамке дана номенклатура листа карты, смежного с севера, с юга, запада и с востока.

6.  Все рамки разбиты на отр. число минут по широте и долготе 
За южной рамкой указывается:
1. Географическое изображение магнитного склонения; сближения меридианов, текстуальное пояснение к ним (легенда карты).
2.Численный и линейный масштабы, высота сечения рельефа.
3. Шкала заложений.
4. Род съемки, рекогносцировка, номер заказа, когда карта отпечатана и кто производил съемку.
Кроме того, за рамкой дана оцифровка координатной сетки, географически координаты углов рамки трапеций , а также подписи населенных пунктов, выходящих за пределы данного листа.

Заключительная часть.
1. Подвести итог занятия:
- напомнить изучаемые вопросы и краткое их содержание
-какие знания и умения приобретаются на этом занятии и их практическое использование
2. Дать задание на самоподготовку:
- изучить материал занятия:
1) Б.Е  Бызов «Военная топография» стр. 56-59
2) И.А. Бубнов "Военная топография", стр.72-82
3) А.С. Николаев "Военная топография", стр16-24
4) С.Е. Головин "Памятка но военной топографии" стр.9-12 законспектировать (1) стр.81-83 (назначение карт различных масштабов).

3.Объявить оценки за занятие.
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