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Опорный конспект

ТЕМА 2: «ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ»

ЗАНЯТИЕ 2: «ВИДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ УСЛОВНЫХ ЗНАКОВ. ЛИНЕЙНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ, ПРОВОДИМЫЕ НА КАРТАХ»

2016 г.
Вид занятия: групповое.

Продолжительность занятия: 2 (два) часа.

Учебные цели занятия:

Курсанты обязаны:
знать: - виды топографических условных знаков, главные точки внемасштабных условных знаков, пояснительные подписи и цифровые обозначения, расцветку условных знаков.

- масштабы топографических карт, способы измерения расстояний по карте, сущность поправки в расстояния за наклон и извилистость линий;
уметь: -давать характеристику объекта местности по их пояснительным подписям и цифровым обозначениям

· определять и откладывать расстояния по топографическим картам различными способами
Место: класс 

Учебно-материальное обеспечение:
- наглядные пособия: плакаты, кадропланы.
- учебные карты 1:50000 (СНОВ)
технические средства обучения: Лектор-2000.

Литература
Обязательная

-.Б.Е  Бызов «Военая топография» стр. 62-70
- И.А.Бубнов.  "Военная топография" , стр.131-199
- А.С. Николаев "Военная топография" , стр.55-60,45-94
1) Дополнительная:

· Справочник "Условные знаки топографических карт" 

Учебные вопросы и расчет времени.

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время (мин)
	Примечание

	I.
	Вводная часть
	15
	

	II.
	Основная часть:

1. Виды топографических условных знаков. Пояснительные подписи, цифровые обозначения и расцветка.

2. Численный и линейный масштаб карты, величина масштаба;

3. Определение и откладывание расстояния по картам различных масштабов
	70

30

10

30
	

	III.
	Заключительная часть
	5
	


Методические указания по изучению занятия.

1.Занятия проводить в специализированном классе.

2.За 2-3 дня до занятия подготовить учебно-материальное обеспечение. Накануне занятия проверить исправность ТСО и подготовить их к работе.
3. При изложении учебного материала необходимо:
- логично и доходчиво доводить его до обучающихся, умело применяя при этом наглядные пособия и средства ТСО;
- поддерживать тесную связь с аудиторией и увязывать учебный материал с практической деятельностью офицера-артиллериста;
- доведение учебного материала сопровождать показом и разъяснением на карте 1:50000 (СНОВ)
4. Главным вопросом считать 2-й вопрос занятия.
5. При рассмотрении первого учебного вопроса обращать осо​бое внимание на следующие моменты:
- виды условных обозначений
- расцветка условных знаков
- главные точки внемасштабных условных знаков.
6. Первый учебный вопрос рассматривать на карте масштаба 1:50000 (СНОВ), вычерчивая условный знак с пояснительными подписями и цифровыми обозначениями, раскрывая их содержание.
7. При рассмотрении третьего учебного вопроса необходимо объяснить масштабный ряд топографических карт, видов и величины масштабов. Раскрыть различные способы и приемы измерений на картах различных масштабов.

8. ердое усвоение условных знаков топографических карт может быть достигнуто в том случае, если в дополнение к плановым занятиям хорошо организована самостоятельная работа по изучению и запоминанию знаков и обозначений.

Методические указания по вводной части
1. Принять рапорт, проверить наличие курсантов, их внешний вид, УМБ, при необходимости сделать замечания и потребовать их устранения.
2. Провести опрос курсантов. (отвечают на вопросы летучки согласно варианта).
3. Проверить выполнение задания на самоподготовку.
4.Объявить тему и цель занятия, учебные вопросы и литературу.

Вопросы для опроса (вариант).

1. Система для разграфки и номенклатуры листов топокарт масштаба 1:100000; 1:50000; 1:25000.

2. По сборной таблице карты масштаба 1:50000 подобрать номенклатуру листов карт для указанного района.
3.Решение летучек 100% по определению номенклатуры карт смежных листов к листу с заданной номенклатурой.

Вопрос I. Виды топографических условных знаков: Пояснительные подписи, цифровые обозначения и расцветка.

Методические указания по изучению вопроса.

I. Довести необходимость наглядности топографических карт для облегчения ее чтения т.е. возможности понимать, что представляет собой в действительности каждая линия и фигура на карте.
2. Довести, что условные обозначения на карте представляют собой единую систему, основу которой составляют условные знаки и их расцветка. Пояснительные надписи и цифровые обозначения имеют вспомогательное значение, дополняя условные знаки конкретными данными об индивидуальных особенностях изображаемых объектов.
3.Дать под запись виды топографических знаков, их рас цветку, главные точки внемасштабных условных знаков.

4.Указать, что все условные знаки и их расцветка стандартны и на картах различных масштабов по внешнему виду одинаковы.

5.Подвести итог, по первому вопросу.

Содержание вопроса.

Топографические карты должны быть не только точными в смысле нанесения на них местных предметов в данном масштабе, но и наглядно передавать действительную картину местности.

Наглядность топографических карт должна заключаться в том, чтобы изображение местных предметов, прежде всего бросающихся в глаза на местности, также выделялось и на карте.
Такое изображение выдающихся на местности объектов облег​чает чтение карты, т.е. дает возможность понимать, что представ​ляет собой в действительности каждая линия и фигура на карте. это дает также возможность быстро ориентироваться по карте, т.е. определять по ней свое местоположение относительно окружающих местных предметов.
Топографические  карты состоят из условных обозначений, которые несут информацию о местных предметах. Местными предметами являются все объекты, находящиеся на земной поверхности.
Условные обозначений бывают следующих видов:
· топографические условные знаки;

· расцветка;
· пояснительные надписи;

· цифровые обозначения.

Чтобы хорошо читать современную топографическую карту и полностью понимать все богатство ее содержания, необходимо прежде всего твердо усвоить основные принципы и правила построения и применения на картах условных обозначений. Они сводятся в основном к следующему.
Топографическая карта дает как бы картину местности, наблюдаемую сверху, т.е. в плане. В этом отношении ее можно сравнить с плановым аэроснимком того же масштаба, полученным фотографированием. участка земной поверхности с самолета. Однако при сличении такого снимка с местностью и с картой оказалось бы, что многие мелкие объекты, имеющие зачастую важное для нас значение и изображенные на карте (например, колодцы), на снимке получились в виде едва заметных точек, линий и различных фи​гурок, по которым невозможно определить, что они представляют собой в натуре. Поэтому, в отличии от снимка все объекты на карте изображаются условными знаками, присвоенными местными предметами в соответствии с их видом и значением. Применение условных знаков позволяет лучше отличать на карте один предмет от другого. Более подробно о видах условных знаков и их  изображениях на картах мы поговорим при рассмотрении второго учебного вопроса.

Применение условных обозначений вызывается также необходимостью показывать на картах и изучать по ним не только географическое размещение, формы и размеры различных элементов местности, но также их качественную характеристику, количественную характеристику и особенности (например, высоту и  породу леса, грузоподъемность мостов, класс дорог и т.п.)
Условные обозначения обогащают содержание карты такими данными, которые не воспринимаются зрительно на местности (например, скорость течения реки, глубина я проходимость болот, высоты точек земной поверхности над уровнем моря, характеристики масштабного склонения).
Топографические условные знаки представляют собой применяемые на картах обозначения различных объектов и их качественных и количественных характеристик. Условные знаки стандартны. Условные знаки одних и тех же объектов на всех крупномасштабных картах в основном одинаковы по своему начертанию и окраске и различаются лишь размерами. Для каждой группы однородных объектов установлен, как правило, общий условный знак, определяющий род предмета.
Топографические условные знаки по назначению и геометрически
свойствам подразделяются на три вида:
1.масштабные

2.внемасштабные,

3.пояснительные
а)масштабными кapтографическими условными знаками изображают объекты линейного характера, длины которых выражаются в масштабе карты -это дороги, нефтепроводы, линии электропередачи и др.
б)внемасштабными картографическими условными знаками изображают объекты, площади которых не выражаются в масштабе карты. Положению объектов на местности соответствует главным точкам внемасштабных условных знаков: геометрический центр фигуры-центр знака симметричной формы; середина основания знака – знак с широким основанием; вершина прямого угла у основания знака-знака с основанием в виде прямого угла; геометрический центр нижней фигуры-знака, представляющего собой сочетание нескольких фигур.

в)пояснительными картографическими условными знаками заполняют площади объектов, выражающихся в масштабе карты. Масштабные знаки, вычерченные внутри контура объекта (болота, лесного массива, сада и т.п.) не указывают его положения на местности.
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а) линейные
б) внемасштабные


 в) пояснительные

Для повышения наглядности, карты печатаются в красках, цвета также играют роль условных обозначений. Цвета красок стандартны.
С 1963 г. на топографических картах для расцветки условных знаков применяют краски 7 цветов. 9примеры даны по карте 1:50000 (СНОВ):

1. Синий (контуры рек, озер, морей) - реки Соть и Андога и оз.Черое.
2.Голубой (площади рек, озер, морей внутри контуров).

3.Оранжевый (автострады, шоссе, огнестойкие строения) в населенных пунктах на картах I : 25000 и I : 50000

4.Коричневый (рельеф местности).
5.Желтый (улучшенные грунтовые дороги, неогнестойкие строения в населенных пунктах), на карте 1:25000, 1:50000

6.Зеленый (площади лесов, кустарников и садов). 

7.Черный (все прочие условные знаки).
Помимо условных знаков, на картах применяются полные и сокращенные подписи, а также цифровые характеристики некоторых объектов. Полностью подписываются собственные названия населенных пунктов, рек, урочищ, гор и т.п.
Сокращенные пояснительные подписи, как и условные знаки, стандартны для всех топографических карт. Подписанные рядом с условными знаками заводов, фабрик, сельскохозяйственных предприятий, горнорудных разработок и некоторых других объектов, они указывают отрасль промышленности, род производства или добычи полезных ископаемых. Например: древ. - предметы деревообрабатывающей промышленности, мест.- местной промышленности, кирп.- кирпичный завод (6613), лесхоз -леспромхоз, мук. - мукомольная мельница (6614), вдкч. - водокачка (7110) и т.д.

Точно также сокращенными подписями поясняются некоторые местные предметы и ориентиры, не имеющие своих условных знаков, но выделяющиеся  по своему значению. Например, у здания школы ставится подпись шк. (6811), трансформаторной будки ( - б.тр., казармы - каз., сарая - cap. - др.
Подписи на картах применяются также для указания собственных названий населенных пунктов, рек, урочищ, гор и т.п. (Каменногорск (6814), Соть (6616), г.Зеленая (8016), оз. Щучье(7413), ур.Сновский Лес (6516) и т.д.
Цифровое обозначение применяется для указания числа домов в сельских населенных пунктах (7711), высотой наиболее характерных точек рельефа (выдающихся вершин, перевалов и т.д.) 223,7(7017), 259,4(8016), меженного уровня воды в реках и озерах (107,8(6417) 109,8 (8110) и т.п.

Топографические условные знаки подразделяются на следующие группы:

1.Населенные пункты;

2.Промышленные сельскохозяйственные и социально-культурные объекты
3. Растительный покров и грунты
4. Дорожную сеть
5. Гидрография
6. Отдельные местные предметы и ориентиры
Вопрос 2. Численный и линейный масштаб карты, величина масштаба.

Методические указания по изучению вопроса.

1. При рассмотрении учебного вопроса необходимо довести ряд топографических карт, виды и величины масштаба.

2. Показать на  карте, где изображен масштабный ряд.

3. На макете поперечного масштаба показать порядок определения измеренного расстояния. Решить практически 2-3 примера,

4. Довести порядок определения расстояний по карте с помощью линейки МПЛ-50.

5.Содержание вопроса см. в опорном конспекте.

6.Подвести итог по первому вопросу.

Вопрос 3. Определение и откладывание расстояний

по топографическим картам различных масштабов. 

Методические указания по изучению вопроса

1. Приемы измерения расстояний целесообразно объяснить и показывать большим циркулем на увеличенной карте или плакате,

2.Вначале отрабатывают приемы измерения расстояний по прямым с помощью циркуля измерителя, линейного и поперечного масштаба.При этом необходимо указывать, как измеряются расстояния до I км. и более I км. По каждому приему курсанты выполняют упражнения на картах различных масштабов.

3. Затем отрабатывают приемы измерения расстояний с помощью офицерской линейки МПЛ-50. Особое внимание обратить на измерения расстояний по карте различных масштабов и порядок вычисления расстояния.

а) карта 2: 100000, расстояние по карте равно 72 мм.

Д (72х100) = 7200 м
б) карта 1: 50000, расстояние по карте равно 93 мм

Д( 93: 2х100) = 4650 м

в) карта 1: 200000, расстояние по карте равно 36 мм

Д( 36х2х100)= 7200 м

4. Приемы измерения расстояний по дорогам объясняются по пластам, вначале с помощью курвиметра, затем шагом циркуля и наращиванием раствора циркуля.

5. Довести точность измерения расстояний по карте.

6. Содержание вопроса см. в опорном конспекте.

7.Подвести итог по второму вопросу.

КОНТРОЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ

1. Определение и откладывание по карте расстояний по прямым линиям:

а) измеряя расстояние линейкой с мм делениями, карта 1: 50000 (СНОВ)

- курган (6618)-черепичный завод (7110)- ответ 9000 м

- выс.217, 6 (6716) - колодец гл.5 м (6б19) - ответ 2390

- выс.223, 7 (7017)- выс.277, 3 (7118) - ответ 1730

б) измерение расстояния циркулем-измерителем с помощью линейного масштаба карта 1: 50000 (СНОВ)

- курган (6618) - церковь (6819) - ответ 2050 м

 выс.213, 8 (6812)- выс.216, 4 (6910)  ответ 2050 м.

- церковь (6819)- выс.223, 7 (7017)  ответ 2720 м

в) с помощью поперечного масштаба. карта 1: 50000

- курган (6618)-отм.223, 7 (7017)- ответ 3800 м

- дом лесника (7422)-мост (7518) - ответ 3360 м.

- выс.2499 (7718) -роща (7918) - ответ 2540 м.

2. Определение расстояний по ломанным линиям:

а) путем наращивания раствора циркуля-измерителя АВ=820м ВС=645м СД=1260м ДЕ=980м АЕ=3705м

б) шагом циркуля, карта 1: 50000 (СНОВ)

- развилка шоссе (7309)-развилка троп (7509)- ответ 2300 м

в) курвиметром, карта 1: 100000 (хинь)

- церковь (6656) - въезд в НП Гесторф (6246)-ответ 15000м

3. Определение поправки в длину маршрута, карта 1: 50000, местность холмистая, длина маршрута по карте 5000 м. Длина маршрута на местности - будет ДИ-5000х1, 05= 5250 м.

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

1. Подвести итог занятия;

 - напомнить изученные вопросы и их краткое содержание.

- какие знания и умения приобретаются на этом занятии и их практическое применение

2. Дать задание на самоподготовку;

- изучить материал занятия.

· Б.Е  Бызов «Военая топография» стр. 59-62

· И.А.Бубнов "Военная топография" стр.89-94

· А.С.Николаев "Военная топография" стр.30-36

- ответить на контрольные вопросы и решить примеры: И.А.Бубнов "Военная топография" стр.113,» 40- 4I, В42

1. Объявить оценки за занятие.

преподаватель отдела БП ЧиП АР

майор

А. Чабанюк

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЙ ПО КАРТЕ.

По топографической карте измеряют прямолинейные расстояния /при топогеодезической подготовке огня артиллерии, определении координат целей, подготовке навигационных данных по маршруту полета и т.п./ и криволинейные /по маршруту движения на местности/.

Измерение прямолинейных расстояний

Измерение прямолинейных расстояний.

Способы:

	1.
	Линейкой с миллиметровыми делениями с точностью 0,5 мм

	2
	Циркулем- измерителем и линейкой с миллиметровыми делениями с точностью 0,-0,5 мм

	3.
	Циркулем- измерителем и линейным масштабом с точностью 0,5 мм

	4.
	Циркулем- измерителем и поперечным масштабом с точностью 0,2

	5.
	Аналитический способ по определенным прямоугольным координатам концов прямого отрезка.




Sм=Sсм х М

М- величина масштаба

Пример, расстояние между точками А и В на карте 1:50000 равно (3,7 х 500)=1850 метров.

Измерение криволинейных расстояний (протяженности маршрута)
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Способы   измерения

[image: image1.png]%/





1.курвиметром:

- стрелку прибора установить на 0;

- прокатить колесико по измеряемой линии;

- отсчет по шкале в сантиметрах умножить на
знаменатель масштаба карты

2. шагом циркуля

- установить шаг циркуля I ом (при более точном измерении - 0, 5 см);

- последовательным отложением шага циркуля измерить расстояние;

- используя полученный результат, рассчитать протяженность измеряемого участка:

S „=Sii^» AS . где 5ц.-ве личина

шага циркуля, см; М - знаменатель масштаба карты; № - число шагов; (S - остаток, см.
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3. Наращиванием раствора циркуля:

- последовательно наращивать раствор циркуля, как показано на рисунке;

- с помощью линейки с миллиметровыми делениями определить величину раствора в см и умножить ее на величину масштаба карты.

ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЯ перечисленными способами на равнине - 2, а в горах - 5% от измеренного расстояния.

ВНИМАНИЕ!

В измеренные криволинейные расстояния   (протяженности маршрутов) всегда вводится поправочный коэффициент за рельеф и извилистость дорог (колонных путей).  Он выбирается из таблицы.

Поправка в измеренное расстояние за рельеф и извилистость дорог (колонных путей)

	Характер местности и дорог
	Коэффициенты для карт масштаба

	
	1:50000
	1:100000
	1:200000
	1:500000

	Равнинная, дороги прямолинейные
	1, 00
	1.00
	1.05
	1, 05

	Холмистая, дороги

извилистые
	1, 05
	1, 10
	1.15
	1, 20

	Горная дороги сильноизвилистые
	1, 15
	1, 20
	1.25
	1.30


Пример. По карте масштаба 1: 200 000 на горный район протяженность маршрута, измеренная курвиметром, оказалась равной 62, 4 ом или 62, 4 х 2000 =124, 8 км.  Фактическое же расстояние на местности будет равно 124, 8 х 1, 25 = 156 км.

При приближенных расчетах расстояния по карте могут определятся простейшими способами:

На глаз:

-    по линиям километровой сетки на карте;

· сравнением известного расстояния с измеряемым.

· Полоской бумаги - измеряются обычно небольшие расстояния.

