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Опорный конспект

ТЕМА 5: «СИСТЕМА УГЛОВЫХ ИЗМЕРЕНИЙ В ТОПОГРАФИИ И АРТЕЛЛЕРИИ»

ЗАНЯТИЕ 3: «ИЗМЕРЕНИЕ И ПОСТРОЕНИЕ УГЛОВ НА КАРТЕ»
2016 г.

Вид занятия: групповое 

Продолжительность: 2 часа

Учебные цели занятие. 

Курсант обязан:

Знать: - назначение и устройство артиллерийского круга АК-4 (АК-3) и хордоугломера.

- порядок измерения и построения углов на карте

точность условия измерении по карте 

Уметь: - измерить и откладывать углы на карте с помощью круга

АК-4 (АК-3) и хордоугломера. 

Место: класс

Учебно-материальное обеспечение:

 наглядные пособия: топографические карты масштабов 1: 25000 (СНОВ), 1: 50000 (СНОВ) плакаты, кадропланы.

Технические средства обучения.: Лектор-2000, ЛЭТИ-60, 

Техника и вооружение: круг АК-4 (АК-3), линейка МПЛ-50, поперечный масштаб, циркуль измеритель, офицерская линейка, циркуль ученический.

Литература:

I Обязательная:

- Руководство по применению приборов для разведки и стрельбы артиллерии (д.с.п. стр.172-178, 266-273)

- Учебник сержанта РВ и А (для КОР и ПРП) (д.с.п,) стр. 126-134. 2. Дополнительная:

- справочник офицера наземной артиллерии стр. 296-299

Учебные вопросы и расчет времени

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время (мин)
	примечание

	I.
	Вводная часть
	15
	

	II
	Основная часть:

1. Назначение и устройство артиллерийского круга АК-4. Измерение и построение углов на карте.

2. Назначение и устройство хордоугломера измерение и построение углов.

3. Определение полярных координат точек
	70

30

20

20
	

	III
	Заключительная часть.
	5
	


Методические указание по изучению занятия.

1. Занятие проводить в специализированном классе.

2. За 2-3 дня до занятия подготовить учебно-материальное обеспечение. Накануне занятия проверить исправность ТСО и подго​товить их к работе.

3 При изложении учебного материала необходимо:

- логично и доходчиво доводить его до обучающихся, умело применяя при этом наглядные пособия и средства ТСО.

- поддерживать тесную связь с аудиторией и увязывать учеб​ный материал с практической деятельностью офицера-артиллериста,

- все изучаемые вопросы отрабатывать на практические примерах по карте.

4. Главными вопросами считать 1-й и 3-й вопросы занятия.

5. Занятие проводить используя учебные карты масштабов 1: 25000 (СНОВ), 1: 50000 (СНОВ).

6. При рассмотрении устройства круга АК-4 (АК-3) хордоугломе​ра использовать их пакеты и обратить внимание на следующие клиен​ты:

- четкую формулировку Назначения АК-4 хордоугломера

- угломерную шкалу и координатные мерки АК-4,

- принцип построения хордоугломера и точность измерения углов

7. Измерение углов на карте рассматривать  в следующей последовательности:

- - образцовый показ и использованием макетов АК-4 и хордоугломера и карты - доски с порядке измерения углов,

- решение групповым методом одного примера по измерению дирекционного угла;

- проведение тренировки в измерении углов;

- проведение разбора практических действий курсантов по из​мерению углов с выставлением оценок, В начале измерение углов отрабатывается с помощью круга АК-4, а затем с помощью хордоугломера.

8. В той же последовательности, которая была приведена выше, отработать вопрос построения углов последовательно с помощью круга АК-4 и хордоугломера.

9. При рассмотрении третьего учебного вопроса необходимо:

· напомнить углы, применяемые в топографии и артиллерии;

· назначение полярных координат и их практическое применение в артиллерии;

· переход от полярных координат точек к прямоугольным и обратно.

Методические указания по вводной части

1. Принять рапорт, проверить наличие курсантов, их внешний вид, УМБ, при необходимости сделать замечания и потребовать их устранения,

2. Провести опрос курсантов. Два курсанта готовят ответ у доски, остальные отвечают на вопросы летучки согласно варианта.

3. Проверить выполнение задания на самоподготовку

4. Объявить тему и цель занятия, учебные вопросы и литературу.

Вопросы для опроса (вариант)

1. Прямоугольные координаты и их сущность. Определение ПК по карте раз личным масштабов.

2. Определение поправки буссоли по данным карты.

3. Решение летучки: (согласно вариантов)

Вариант 

Отм.. 155, 7 (6412). По ориентиру 41 измерены

Am1=21-63

 Am2=21-55

 Am3=21-60

 Am4=21-59


(эт= 22-18

Ответ:Х=6064693

У=4312965

Аmср=21-59
(Аm=-0-59

I. Вариант 

Отм 211, 4 (8007) по ориентиру 42 измерены

Am1=14-97

 Am2=15-00

 Am3=15-06

 Am4=14-96


(эт= 16-09

Ответ:Х=6080144

У=4307883

Аmср=15-00
(Аm=-1-59

Вопрос I. Назначение и устройство артиллерийского кpyгa АК-4 (АК-3). Измерение и построение углов на карте.

Методические указания по изучению вопроса

1. Показать курсантам артиллерийский круг АК-4 (АК-З) и дать под запись курсантам его назначение,

2. В дальнейшем, используя макет круга или реальный образец, пояснить курсантам устройство АК-4 (АК-3), обратив особое внимание на угломерную шкалу, цену ее деления и точность измерения углов.

3. в Последующее, используя макет АК-4 (АК-3) и карту-доску показать и пояснить порядок измерения горизонтальных углов, при этом обратив внимание курсантов на точность совмещения центра круга с точкой, при которой измеряются угол и нулевого деления с одним из направлений на ориентир.

4. Групповым методом измерить горизонтальный угол, после чего курсанты приступают к измерению горизонтальных углов не карте в соответствии с теми данными, которые выписал на доске преподава​тель. В ходе практической работы преподаватель контролирует действия обучаемых. По завершению измерения двух горизонтальных углов преподавателю провести разбор практических действий курсантов и оценить их,

5. В дальнейшем преподаватель показывает и поясняет с исполь​зованием макета круга АК-4 (АК-3) порядок построения горизонтального угла, затем групповым методом (совместно с курсантами) решается пример по построению горизонтального угла, В последующем преподаватель проводит тренировку в построении горизонтальных углов, при необходимости оказывает помощь курсантам. После завершения построения горизонтальных углов проводит разбор и оценивает действия курсантов.

6. В дальнейшем преподаватель показывает, групповым методом решает пример, проводит тренировку в измерении и построении дирекционных углов на карте с помощью круга АК-4 (АК-3), в той же последовательности, которая была описана выше.

7. В заключении отработки первого вопроса решить 1-2 комплекс​ные задачи, связанные с построением дирекционного угла, отклады​ванием расстояния и определения полных прямоугольных координат нанесенных точек,

8. Кратко подвести итог по первому вопросу, обратив особое внимание на точность измерения, по строения углов с помощью круга АК-4 (АК-3).

СОДЕРЖАНИЕ ВОПРОСА.

Артиллерийский круг АК-4 (АК-3) совместно с масштабно-прицельной линейкой МПЛ-50 предназначен для построения и измерения углов, измерения расстояний по карте.

Цена деления шкал круга:

· большие деления I-00 оцифрованы

· малые деления 0-10

Для определения (измерения) дирекционного угла по карте с помощью круга АК-4 необходимо:

· расположить круг нулем на «Север»;

· совместить центр круга с точкой;

· сориентировать круг (горизонтальные и вертикальные линии координатной сетки карты и круга расположить параллельно друг к другу)

· по прочерченной линии (НП-Ц) прочитать отсчет дирекционного угла

Измерение и построение углов (Учебник сержанта РВ и А (для КОР и ПРП) стр.131-133) 

Законспектировать.

Карта 1: 50000(СНОВ) 

Пример I. Измерить горизонтальный угол с КНП отм212, 1 (6618)

между направлениями отм.223, 7 (7017) - церковь (6819)

Ответ: угол = 7-41 

Пример 2. Измерить горизонтальный угол КНП отм.233, 5 (7415) между направлениями: мельница (7920) - дом лесника (7422)

Ответ: угол = 7-94

Пример 3. Определить цель по карте если с КНП отм, 223, 7 (7017) разведчик дальномерщик доложил ОР 41 (отм.231, 6 (7115)

влево 1-00 дальность 3380.

Ответ: отм.134, 0 (7214),

Пример 4. Определить дирекционный угол по цели и Дк. с КНП отм.249, 9 (7718) по цели церковь (7716)

Ответ:(ц= 45-03, Дк=2710. 

Пример 5, Определить цель по карте с КНП отм.213, 8 (6812),

Разведчик дальномерщик доложил :(ц =12-30 

Дк = 4870.

Ответ: отм.223, 7 (7014 ).

Вопрос 2. Назначение и устройство хордоугломера. измерение  и построение углов по карте,

Методические указания по изучению вопроса

I. Показать и дать под запись назначение хордоугломера .В дальнейшем,, используя вычерченный чертеж (плакат) пояснить принцип построения графика хорд (хордоугломера). После чего, исполь​зуя макет хордоугломера (реальный образец) пояснить устройство хордоугломера обратив особое внимание на шкалы (горизонтальные и вертикальные) .

2. Затем, преподаватель, используя макет хордоугломера и карт доску показывает и поясняет порядок измерения дирекционного угла, обратив при этом особое внимание на следующие моменты:

- линия, соединяющая НА (ОП) - цель (ориентир) должна быть не меньше 10 см;

- при измерении углов целесообразно использовать вертикальные (горизонтальные) линии сетки карты для повышения точности измерения,

3. В последующем, используя вычерченный чертеж довести до кур​сантов следующее положение, чтобы измерить или построить дирекционный угол, необходимо учитывать четверть, в которой наводится данное направление на цель (объект).

4. Групповым методом решить пример по измерению дирекционного угла с помощью хордоугломера. После чего курсанты приступают к измерению дирекционных углов, в соответствии с теми данными, которые выписал на доске преподаватель, В ходе практической работы курсантов по измерению дирекционных углов с помощью хордоугломера преподаватель контролирует действия курсантов, при необходимости оказывает им помощь. По завершению практической работы провести /разбор действий курсантов и оценить их.

5. В дальнейшем, показывает и поясняет, используя макет хордоугломера  и карту-доску порядок построения дирекционного угла на кар​те, После чего преподаватель отрабатывает вопрос построения дирекционных углов на карте с помощью хордоугломера примерно в той же последовательности, которая была описаны выше.

6.Кратко подвести итоги отработку 2-го учебного вопроса

СОДЕРЖАНИЕ ВОПРОСА

Хордоугломер  служит для измерения и построения углов выражен​ных в делениях угломера,

Способ построения и измерения углов по хордам основан на том, что каждому острому углу соответствует определенное значение хорды окружности проведенной из вершины угла. Для построения графика хордоугломера принят радиус окружности равный 120 мм помеченны (10).
Шкалы  хордоугломера:

- верняя горизонтальная:

а) большие цифры 0, 1, 2....15 соответствуют углам 1-00, 2-00,

 15-00

б) малые цифры 2, 4, 6, 8, соответствуют углам 0-20, 0-40, 0-60, 0-80,

- левая вертикальная:

а) оцифрована от 0-01, до 0-20 и подписаны цифрами 2, 6...18 соответствуют углам 0-02, 0-04, 0-06,....0-18

Показать порядок считывания значения угла,

Порядок измерения и построения углов - Учебник сержанта РВ и А (для КОР и ПРП) стр.128.

При измерении и построении дирекционных углов необходимо строить острый угол в зависимости от четверти
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Рис. I
Карта 1-25000 (СНОВ)

Пример I. 

Определить горизонтальный угол при КНП отм, 193, 6 (7111) между направлениями стм.194, 9 (7109) и отм. 157, 6 (7209) 

Ответ: угол = 4-45

Пример 2. 

Определить положение цели по карте с КНП отм.213,8 (6812) от ориентира 43 знак береговой сигнализации (7013) если доложил. «Ориентир 43 право 1-70 дальность 2200." Хордоугломер используется при графической обработки результатов топогеодезической привязки.

Вопрос 3. Определение полярных координат точек.

Методические указания по изучению вопроса.

1. Перед рассмотрением вопроса напомнить:

- сущность полярных координат, их назначение, 

- углы, применяемые в артиллерии.

2. Провести практическое применение полярных координат в артиллерии.

3. Переход от полярных координат точек к прямоугольным и обратно.

4. Практически решить примеры.

5. Подвести итог занятия.

Содержание вопроса.

В артиллерии полярные координаты применяются:

1. При засечке целей с НП ((и, Дк)

2. При целеуказании.

3. При определении топогеодезических данных для стрельбы с закрытой ОП ((цт, Дцт).

При составлении схемы ориентиров ((ор, Дор).

 Дирекционные углы на топографических картах измеряются и откладываются с помощью круга АК-4 (АК-3) . Цена деления: 1-00 и 0-10

Для определения полярных координат точек по карте необходимо.:

- определить дирекционный угол с помощью круга АК-4 (АК-3)

- определить прямолинейное расстояние между точками.

Пример I. Карта 1: 50000 (СНОВ)

С КНП отм.212, 8 (6812) определить полярные координаты цели отм.223, 7 (7017) 

Ответ: ( = 10-98 

 Д=4920

Пример 2. Карта 1: 50000 (СНОВ) определить цель по полярным координатам.

НП - отм.249, 9 (7718)

Определены (ц=45-14
Дк=2710 

Ответ: церковь н.п. Ясное (7716)

Для определения прямоугольных координат точек по их полярным координатам необходимо:

1. По полярным координатам точки (цели) нанести ее на карту.

2. Определить прямоугольные координаты.

Определение полярных координат точек по ее прямоугольным координатам аналогично.

Пример. 3 Карта 1: 50000 (СНОВ)

Определить прямоугольные координаты цели, если 

НП Х=71750

У=15620 

Цель 110:с (=17-30
Дк.=2800

Ответ: Х=71080

У=18340

Пример 4. Карта 1: 50000 (СНОВ)

Определить (цт и Дцт, 

если ОП - Х=68830
У=12470 

Цель III: Х=73995,
У=15900 

Ответ: (цт = 5-60 

Дцт=6200

Пример 5. Определить прямоугольные координаты цели засеченной с пунктов СН. 

Левый: Х=70250 

У=15910 

Правый: Х= 70840, 
У=17280

Измерены (л=1-28, Дк =3700, 

(п= 57-35, Дк=3200 

Ответ: Х=73915,
У=16405.

Пример 6. Карта 1: 50000

Подготовить данные для стрельбы((цт и Дцт), если  

НП - Х=79680 
У=13820,

Разведчик-дальномерщик доложил: "Цель 116, артиллерийская батарея"

(ц=24-20  Дк =3100м. 

ОП - X=82150 У=12410 

Ответ: Х=77135  Уц=15590

(цт=24-60 
Д=5940

Точность измерения и построения углов по карте соответствует срединной ошибки:

- с помощью круга АК-4 - 0-03

- с помощью хордоугломера - 0-01 Для повышения точности необходимо:

1. Использовать тонко заточенный карандаш.

2. Линию необходимо прочерчивать одним движением руки " совмещая ребро линейки с точками с учетов толщины грифеля.

3. Совмещение радиуса 0-30 на АК-4 (АК-3) проводить с обеих сторон.

4. Правильно находить значения единиц делений угломера (ин​терполировать) на круге АК-4 (АК-З).

5.Точно совмещать центр круга АК-4 (AK-3) с указанной точкой, при измерении, его не смещать.

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ.

I. Подвести итог занятия:

- напомнить изученные вопросы и краткое их содержание,

- какие знания и умения приобретаются на этом занятии и их практическое применение.

2. Дать задание на самоподготовку:

- изучить и законспектировать материал:

Учебник сержанта РВ и А (для КОР и ПРП) стр.126-134.

· решить примеры. Карта 1:5ОООО (СНОВ) I5. 

Определить прямоугольные координаты цели, если 

КНП Х = 71750 У = 15620

Разведчик дальномерщик доложил цель №110 (ц=17-30, 

Дк=2800

Ответ Х = 71080 

У = 18340

2. Определить топографические данные для стрельбы, если:

Оп Х=71410
цель №120 Х=70180

     У-13440



У=17210

Ответ:(цт=18-01


Дцт=3965

3. Подготовить топографические данные для стрельбы, если:

НП Х=79680

ОП Х=82150

      У=13820

      У=12410

 Разведчик-дальномерщик доложил: Цель № 112 танк 

(ц= 24-20

Дк=3100

Ответ: Хц=77135


Уц=15590


(цт=24-60


Дцт=5940

