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Опорный конспект

ТЕМА 6: «АЭРОСНИМКИ И ФОТОДОКУМЕНТЫ»

ЗАНЯТИЕ 1: «АЭРОСНИМОК КАК ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ И РАЗВЕДЫВАТЕЛЬНЫЙ ДОКУМЕНТ»
2016 г.

Учебные цели изучения темы:

В результате изучения темы, 

Курсанты обязаны:

иметь представление

- об аэрофотосъемке и аэрофоторазведке;

- об аэрофотоснимках и фотодокументах;

з н а т ь:

- подготовку планового аэроснимка к работе;

- способы переноса точек (целей) с планового аэрофотоснимка без координатной сетки на карту и определение их координат;

- порядок определения координат точек (целей) по плановому аэрофотоснимку с нанесенной координатной соткой;

уметь:

· определять координаты точек (целей) по плановому аэрофотоснимку с нанесенной координатной сеткой. Время изучения темы - 4 часа.

Расчет часов

	№ п/п


	Наименование занятия


	Вид занятия


	Продолжительность (час)


	Место проведения



	1.


	Аэроснимок как измерительный и разведывательный документ


	групповое


	2


	класс




ИТОГО: групповое - 2 часа

Литература

1) Обязательна я:

- Д.А. Белугин "Военная топография", Воениздат, М., 1953г. (только для преподавателей)

- И.А. Бубнов. Военная топография. Воениздат, М., 1969г.

- Б.Е. Бызов, А.Н. Коваленко Военная топография, Воениздат, М., 1990г.

2) Дополнительная:

- С.Е. Головин. Памятка по военной топографии. Коломна, 1995г.

Общие методические указания по теме

Тема: "Аэрофотоснимки  фотодокументы" дает курсантам знания  умения в определении координат точек (целей) по плановым аэроснимкам в тех случаях, когда на данный район нет топографических карт или же имеющиеся карты не отвечают требования РВ и А по точности и содержанию, если произошли изменения местности в результате применения ядерного оружия.

1) В ходе группового занятия необходимо добиться, чтобы курсанты имел представления об основных фотодокументах, применяемых в PB  А, знал порядок подготовки планового аэрофотоснимка к ра​боте, способы переноса  точек (целей) с планового аэроснимка без координатной сетки на карту  и определения их координат. Определение координат точек (целей) по плановому аэроснимку с нанесенной коор​динатной сеткой;

2) при рассмотрении учебных вопросов по данной теме обратить внимание на следующие моменты:

- значение аэроснимков, понятие об аэрофоторазведке;

- основные фотодокументы, применяемые в РВ и А;

- применение фотодокументов для и определения характеристик

и  координат точек (целей);

- подготовка планового аэрофотоснимка к работе;

3) учебный материал излагать доходчиво и логично. В ходе изложения материала использовать наглядные пособия, средства ТСО, чертежи на доске вычерчивать аккуратно с использованием цветных мелков, подчеркивая тесную связь излагаемого материала с практи​ческой деятельностью командира взвода в войсках и  связь с другими дисциплинами, изучаемыми в училище.

ЗАНЯТИЕ I

 АЭРОСНИМОК КАК ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ И РАЗВЕДЫВАТЕЛЬНЫЙ ДОКУМЕНТ

Вид занятия: лекция

Продолжительность занятия - 2 часа 

Учебные цели занятия:

Курсант обязан:

1) иметь представление:

- об аэрофотосъемке и аэрофоторазведке;

- об основных фотодокументах, применяемых в РВ и А;

2) з н а т ь:

- подготовку планового аэроснимка к работе;

- способы переноса точек (целей) с планового аэроснимка без координатной сетки на карту и определении их координат;

· определении координат точек (целей) по плановому аэрофотоснимку с нанесенной координатной сеткой. 

Место: класс 

Учебно-материальное обеспечение:

- наглядные пособия: плакаты, кадропланы. учебные карты масштаба 1: 25000 (СНОВ), комплект аэроснимков УКА-73.

-технические  средства обучения лектор -200

-техника и вооружение: циркуль-измеритель, поперечный масштаб, циркуль ученический, офицерская линейка, круг АК-4 (АК-3), калька.

Литература

1) обязательная

- И.А.Бубнов "Военная топография" 1969 г., стр.151-174

- Б.Е. Бызов "Военная топография" стр.103-124

2) дополнительная

· С.Е.Головин "Памятка по ВТ" стр.41-44.

Учебные вопросы и расчет времени

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время (мин.)
	Примечание

	I.
	Вводная часть
	5
	

	II.
	Основная часть

1) Понятие об аэрофотосъемке  аэро​фоторазведке. Аэроснимок, как измерительный и разведывательный документ.

2) Подготовка аэрофотоснимке к работе.

3) Способы переноса точек (целей) с планового аэрофотоснимка на карту и определение их координат.
	80

20

20

40


	

	III.
	Заключительная часть


	5


	


Методические указания по изучению занятия

1. Занятие проводить в специализированном классе  

2. За 2-3 дня до занятия подготовить учебно-материальное обеспечение. Накануне занятия проверить исправность ТСО и подго​товить их к работе.

3. При изложении учебного материала необходимо:

- логично и доходчиво доводить его до обучающихся, умело при​меняя при этом наглядные пособия и средства ТСО;

- подчеркивать тесную связь изучаемого материала с практичес​кой деятельностью командира взвода в войсках;

4. Главным вопросом считать 2-й и 3-й вопросы занятия

5. Занятия проводить, используя учебный комплект аэроснимков УКА-73 и аэроснимки, помещенные в учебнике Бубнова "Военная топо​графия".

6. В ходе рассмотрения первого учебного вопроса основное внимание уделить на виды фотодокументов, применяемые в РВ и А.

7. При рассмотрении второго учебного вопроса пояснить кур​сантам и показать приемы работы с плановым аэроснимком при под​готовке его к работе;

8. При отработке третьего вопроса обратить внимание кур​сантов на порядок и определения координат точек (целей) по плановому аэроснимку с нанесенной координатной сеткой и без нее.

Методические указания по вводной части

1. Принять рапорт, проверить наличие курсантов, их внешней вид, УМБ, при необходимости сделать замечания и потребовать их устранения;

2. Объявить тему и цель занятия учебные вопросы литературу:

3.Довести количество часов, отводимое на изучение темы, и ее значение в практической деятельности командира взвода в войс​ках.

Вопрос 1 Понятие об аэрофотосъемке и аэрофоторазведке. Аэрофотоснимок как измерительный и разведывательный документ

Методические указания по изучению вопроса

1. Содержание вопроса рассмотреть в следующей последовательности

а) аэрофоторазведка  основные задачи, выполняемые ею в интересах РВ и А

б) назначение фотодокументов;

в) основные фотодокументы, применяемые в РВ и А;

2.Подвести итог по первому вопросу.

Содержание вопроса

В России фотографирование с воздушного шара было впервые произ​ведено в 1886 году поручиком Кованько A.M. Во время русско-японской войны 1904-1905 г.г. в составе русской армии было три воздухопла​вательных батальона. Одним из них командовал полковник Найденов В.Ф. Фотографирование производилось с привязных воздушных шаров с высо​ты 3-4 км. В последующем с развитием авиации и совершенствованием АФА фотографирование производилось с самолетов, вертолетов, космических кораблей. В Чеченском конфликте фотографирование произ​водилось наиболее важных объектов и с беспилотных средств, что дало возможность разведке раскрыть многие цели и определить их коор​динаты.

В тех случаях, когда на данный район нет топографических карт или имеющиеся карты не отвечают требованиям РВ и А по точности содержанию, если в результате применения ядерного оружия произошли изменения местности или имеющиеся топографические карты устарели, а также на отдельные наиболее важные участки местности для ори​ентирования на ней и и определения координат точек (целей) в РВ и А применяют фотодокументы. В данной теме рассматривается по​рядок работы с ними (определении Х и У) в интересах ведения боевых действий подразделениями частями  артиллерии.

Фотографирование местности с летательного аппарата называется аэрофотосъемкой, а снимки, полученные в результате такого фо​тографирования - аэроснимками.

Воздушное фотографирование, выполняемое с целью разведки противника и местности, называется аэрофоторазведкой.

Аэроснимок содержит подробное и объективное изображение местности на момент фотографирования. Он обладает рядом преимуществ- по сравнению с картой;

1.) свежесть данных о противнике и местности;

2) подробность изображения;

3) достоверность;

4) точность и наглядность изображения. В зависимости от положения оптической оси АФА в момент

фотографирования относительно вертикали аэрофотоснимки могут

быть:

1) плановые - при углах наклона АФА до 3 градусов (Бубнов ВТ фото № 1 стр.305) - используется как разведывательный и из​мерительный Документ;

2) перспективные - при углах наклона АФА от 3 градусов до 60градусов (Бубнов  "ВТ" фото № 22 стр.314), используется как разведыватель​ный  документ.

В артиллерии, как правило, используются плановые аэроснимки. Результатом воздушного фотографирования являются фотодокументы. Фотодокументом называют Фотографическое изображение участка местности, дополненное топографическими, картографическими разведывательными данными и оформленное в соответствующих условных знаках.

Фотодокументы предназначены для:

1) информирования командования и штабов о современном состоянии местности и ее изменении в районе боевых действий (фото №9, 10, 11, стр.309);

2) разведки противника (фото №32-35); 317.

3) контроль за действиями своих войск (фото № 40, 41);  

4) для и определения характеристик и координат точек (целей) фото № 99 из УКА-73;

5) других целей.

Фотодокументы создаются и доводятся до войск органами топографической службы.

В частях и подразделениях артиллерии используются фотодокументы для и определения характеристик и координат точек (целей)

К ним относятся:

плановые:

1) аэроснимки с координатной сеткой;

2) плановый аэроснимок без координатной сетки;

3) фотоплан;

4) фотокарта:

5) фотосхема.

Плановые аэроснимки с координатной сеткой и без нее предназначены для:

- и определения прямоугольных координат точек местности;

- определения прямоугольных координат элементов боевого порядка артиллерии (СП, КНП, постов подразделений АР);

- и определения прямоугольных координат целей противника;

- ориентирования на местности. Изготавливаются в произвольном масштабе. Фотоплан предназначен для:

- определения координат точек местности или целей противника;

- изучения крупных населенных пунктов, ж/д узлов, портов и

т.д.;

- изучения участков форсирования водных преград, десантирования

и т.д.;

- изучения важных районов, не обеспеченных крупномасштабными топографическими картами (планами городов) Их изготовляют из нес​кольких плановых трансформированных аэроснимков в масштабах:

- 1: 25000 - на участки форсирования водных преград и десантирования;

- 1: 25000, 1: 50000; 1: 100000 - на другие объекты. На фотоплан наносят координатную сетку, указывают масштаб. По точности опреде​ления координат точек (целей) фотоплан соответствует топографичес​кой карте того же масштаба. Порядок и определения прямоугольных координат аналогичен топографической карте.

Фотокарты предназначены для тех же целей, что и топографи​ческие карты. Они изготавливаются при наличии времени в масштабе 1: 25000, 1: 50000 на отдельные участка местности, не обеспеченные топографическими картами этих масштабов.

По сравнению с фотоснимками на фотокарте наносят условные изображения основных элементов местности, а также проводят горизон​тали и подписывают отметки высот.

Порядок и точность и определения координат точек аналогичен топографической карте.

Все указанные выше документы (аэроснимок, фотоописи, фотокарта) относятся к измерительным и разведывательным фотодокументам.

К разведывательным фотодокументам, используемым в артиллерии относится фотосхема.

Она предназначена для детального изучения местности и ориентирования на ней.

Изготавливается из отдельных плановых нетрансформированных аэроснимков, смонтированных по общим контурам.

На фотосхеме подписываются: наименование района, название крупных населенных пунктов, лесов, рек и других элементов местности. Вычерчивают стрелку "север-юг", указывают расположение схемы на листе карты.

Изготавливаются в масштабе:

- 1: 25000 и крупнее на участках боевых действий;

· 1: 50000 и мельче - на другие районы и районы, подвергшиеся воздействию ядерного оружия.

Вопрос 2. Подготовка аэроснимка к работе.

Методические указания по изучению вопроса

1) Учебный вопрос рассматривать с использованием аэроснимка № 41 39, № 99 и карты масштаба 1: 25000 (СНОВ);

2) Изучение вопроса на примере аэроснимка проводить в следую​щем порядке:

- привязка аэроснимка к карте;

- определении масштаба;

- нанесение направления "север-юг":

3) Подвести итог по второму вопросу.

Содержание вопроса

В данное вопросе мы будем рассматривать порядок подготовка к работе планового аэроснимка без координатной сетки и с ней. Подготовка аэроснимка к работе включает:

1) привязку аэроснимка по карте;

2) определении масштаба аэроснимка;

3) нанесение на аэроснимок магнитного меридиана, если не нем нет координатной сетки.

I. Привязка аэроснимка заключается в отождествлении объектов местности, изображенных на карте и аэроснимке и в определении по карте границ сфотографированного участка.

Пример I. Аэроснимок  41.39 (без координатной сетки)

Границы сфотографированного участка:

- южная: горизонтальная линия Х=67000

- северная: горизонтальная линия Х = 70500

- западная: вертикальная линия У = 08000

- восточная: вертикальная линия У = 11000. Пример 2. Аэроснимок № 99 границы в соответствии с нанесен​ной координатной сеткой.

Определение масштаба аэроснимка производится с целью: опре​деления расстояния  между двумя точками на местности (СП - цель)

по их изображению на аэроснимке.

Д=LхВМ, 

где 
L-расстояние на снимке (в см.)


ВМ-величина масштаба

[image: image15.wmf] 

Масштабом называется степень уменьшения линий на карте от​носительно горизонтальных проложений соответствующих им линий на местности 

где L- расстояние между точками а,b  на снимке (см);

Д - расстояние между этими же точками на карте (см).

I. Определение масштаба планового аэроснимка без координатной сетки (аэроснимок № 41.39).

Для повышения точности и определения масштаба выбирают четы​ре точки в углах аэроснимка так, чтобы прямые, соединяющие

их по диагонали, пересекались между собой примерно в центре аэро-

снимка.

Определения масштаба производят по линии АВ и  СД. Из двух полученных масштабов находят средний.

Пример I Расстояние на снимке (41.39)

A,b=15, 4 см
Сd= 14,6 см
Расстояние по карте 

АВ=2660 м= 266000 см 

СД=2525 м= 252500 см

Масштаб по АВ   
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Масштаб по СД   
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Масштаб аэроснимка  
[image: image7.wmf]М

1

=
[image: image8.wmf]17284

1

(1:17300

Величина масштаба в 1 см снимка 173 метра на местности.

II. Определение масштаба планового аэроснимка с нанесенной координатной сеткой  (аэроснимок № 99)

Сторона квадрата координатной сетки карты равняется 1 км = 1000 м = 100000 см, отсюда 
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для повышения точности 
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, где Р — периметр квадратf
Пример 2. На снимке квадрат   (6811)

верхняя сторона = 6, 45 см

нижняя сторона = 6, 3 см

левая сторона =6, 15 см

правая сторона =6, 13 см

Периметр = 25, 03 см  l  = 6, 26 см
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III. Нанесение на снимок направления магнитного меридиана (север- юг) необходимо для ориентирования аэроснимка при работе с ним на местности производится:

а) при нахождении на участке местности, изображенном на снимке с помощью компаса;

б) по карте, наносят линию, параллельную вертикальной линии километровой сетки карты:

- в углах аэроснимка находят две точки (a, b) и отож​дествляют их по карте;

- проводят через эти точки прямую линию;

- накладывают аэроснимок на карту, и ориентируют его так, чтобы прочерченные линии совпал;

- на аэроснимке прочерчивают линию, параллельную коор​динатной сетке и подписывают ее "север-юг".

Для и определения магнитных азимутов между ориентирами на местности, рассчитывают поправку буссоли по данным карты.

(Ам=((()-((()

(1)

Ам=(=(((Ам)

(2)

Рассчитанную поправку буссоли подписывают на снимке Практически нанести направление "север-юг" на снимке № 41.39

Вопрос 3. Способ переноса точек (целой) с планового аэроснимка

на карту и определении их координат"

Методические указания по содержанию вопроса

1) Учебный вопрос рассматривать, используя аэроснимки № 99, № 41.39, учебную карту масштаба 1: 25000 (СНОВ)

2) Рассмотрение вопроса проводить в следующей последователь​ности:

- определении прямоугольника координат точек целей) по фотоплану, фотокарте;

- определении прямоугольных координат точек (целей) по пла​новому аэроснимку с координатной сеткой;

- определении прямоугольных координат точек (целей) по плановому аэроснимку без координатной сетки способам прямой  обратной засечки;

3) в ходе рассмотрения вопроса обратить особое внимание на:

- правильность построения пропорционального масштаба;

- расположение контурных точек при переносе точек (целей) с аэроснимка на карту;

- точность и правильность графических работ;

4) при определении координат точек (целей) практически ре​шить 1-2 примера;

5) по завершении решения примеров произвести разбор харак​терных ошибок, допущенных курсантами и оценить результаты решения;

6) подвести итог по третьему вопросу.

Содержание вопроса

1. Определение прямоугольных координат точек (целей) по фото​плану, фотокарте производят аналогично топографической карте, исполь​зуя те же приборы и приемы работы

2. При определении прямоугольных координат точек (целей) по аэроснимку с координатной сеткой используется обычная десятисантиметровая линейка с миллиметровыми делениями. при ее использовании принимают, что 

I) в 1 мм - 10 м

II)  I см - 100 м

III)  10 см - 1000 м (1км)

Порядок и определения координат:
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Координата X: - совместить 0 линейки с нижней стороной горизонтальной линии квадрата;

- совместить "10" с верхней стороной

- перемещая линейку совместить  ее срез с точкой (целью)

- прочитать координаты.

Координата У - аналогично "X", при этом "О" линейки совмещают с левой стороной вертикальной линии, "10" - с правой

снимок № 99

Пример I КНП (Цель № 13) 


Х = 68800

У = 11225  

Пример 2. Арт.батарея (цель № 19)  
Х = 67260

У = 10160

Пример 3. Установка ПТУР (цель № 17)   Х = 68380

У = 10710

III. При определении прямоугольных координат точек (целей) по плановому аэроснимку без координатной сетки необходимо:

1) перенести точку (цель) с аэроснимка на  карту;

2) по карте определить координаты нанесенной точки цели). Способы переноса точки (цели)

1) Глазомерно - когда не требуется большой точности определе​ния координат, карта и снимок имеют много общих контуров, точка (цель) расположена вблизи ярко выраженного Контура (цель № 7 Х  69750  У = 09310  Н=   185 их

2) способ засечки

- по расстояниям

- по углам (способ Болотова)

3) способ примера

4) по сетке

Способ засечек:

на карте и аэроснимке выбирают не менее трех общих точек (контуров, расположенных вблизи цели).

А. Засечка по измеренным углам (способ Болотова)

I) Наложить лист кальки на снимок, с точки цели провести направления (линии) на контурные точки  подписать их

2) перенести кальку на карту и, перемещая ее, совместить прочерченные направления с условными знаками контурных точек;

3) переколоть цель на карту и определить ее прямоугольные координаты

Пример 4 Снимок 41.39 цель № 8 

Х = 69395

У = 08805

Н  163 

Б) засечка  по расстояниям:

1) на аэроснимке измеряют отрезки от контурных точек до цели;

2) переводят измеренные отрезка в отрезки,  равные им в масшта​бе карты (трансформируют)

3) из контурных точек на карте проводят дуги, равные тран​сформированным отрезкам;

4) точка пересечения дуг (центр треугольника погрешности)

является положением цели на карте;

5) определяют ее координаты.

Примечание: размеры треугольника погрешности менее или равны 3 мм по карте.

Для удобства перевода отрезков   измеренных на аэроснимке, в масштаб карты строят пропорциональный масштаб. Для этого:

- выбирают на аэроснимке две общих точки;

- на листе бумаги по горизонтали откладывают отрезок, равный расстоянию по аэроснимку a,b.

- на конце отрезка точка b перпендикулярно ему откладывают отрезок, равный расстоянию по карте АВ.

- соединяют точки А В прямой линией
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Тогда отрезок АС на снимке пропорционален отрезок СС1 в масштабе карты

Пример 5.  Снимок 41.39  цель № 9

Х = 69430 

У = 09970 

Н = 205

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ

1) Подвести итог занятия

- напомнить изученные вопросы и краткое их содержание

- какие  знания  приобретаются на этом занятии  и их практическое использование

2)-дать задание-на самоподготовку:

- изучить материал занятия

1) Бубнов Военная топография 1969г., стр.151-174

2) Вызов "Военная топография" стр.103-124.;

- законспектировать нанесение координатной сетки на плановый аэроснимок"  Бубнов "Военная топография" стр.168. Бызов "Военная топография" стр.120

- решать примеры:

I) по карте 1: 50000 (СНОВ) подготовить данные для движения по азимутам:

- начальная точка отм 211.5 (7513)

- конечная точка отм.193, 6 (7111)

Бубнов, Военная топография, 1969 г.Стр.209-213.
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