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Опорный конспект

ТЕМА 9: «ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ВЫЧИСЛЕНИЙ»

ЗАНЯТИЕ 1: «ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ИЗМЕРЕНИЙ И ВЫЧИСЛЕНИЙ»

2016 г.

Учебные цели изучения темы

В результате изучения темы курсант должен:

Знать:

-приборы, применяемые измерения углов и расстояний;

-основные элементы вычислений;

-таблицы и приборы, применяемые для обработки результатов полевых измерений.

Уметь:

-производить измерения углов и расстояний;

-производить расчеты основных элементов вычислений;

-использовать основные приборы и таблицы для обработки результатов полевых измерений;

Иметь опыт:

-измерения углов и расстояний с помощью топогеодезических приборов возможными способами;

-работы на приборах, состоящих на вооружении артиллерийских подразделений при обработке результатов полевых измерений и производстве вычислений при проведении топогеодезических работ.

Время изучения темы 16 часов.

Расчет учебного времени

	№

пп
	Наименование занятия
	Вид занятия
	Продолжи-тельность занятия 

(в часах)
	Местопрове-дения

	1
	Основные элементы измерений и вычислений
	групповое
	2
	Класс

	2
	Способы измерения расстояний
	групповое
	2
	Класс

	3
	Прямая геодезическая задача
	групповое
	2
	Класс

	4.
	Прямая геодезическая задача
	Практическое
	2
	Класс

	5
	Обратная геодезическая задача
	групповое
	2
	Класс

	6.
	Обработка результатов полевых измерений
	Практическое
	2
	Класс

	7
	Основные элементы измерений и вычислений
	Практическое 
	4
	Поле


ИТОГО:

Групповых занятий-8 часов,

Практических занятий-8 часов,

в т.ч. полевых-4 часа.

Литература

I.Обязательная:

1.Учебник «Топогеодезическая подготовка РВиА СВ»,1988г.

2.Руководство по боевой работе топогеодезических подразделений РВиА СВ.

2.Дополнительная:

1.Учебник сержанта РВиА (для командиров топогеодезических отделений и расчетов топопривязчиков).

2.Памятка по топогеодезической привязке силами и средствами артиллерийскихподразделений,КВАКУ,1992г..

Общие методические указания по изучению темы

Тема 9 «Основные элементы измерений и вычислений» является(начальной темой по дисциплине ВТ и ТГП.

Изучение данной темы дает курсантам основы знаний и умений в проведении основных элементов измерений и вычислений и является «азбукой» в изучении последующих тем не только по ВТ и ТГП, но и по дисциплинам «Артиллерийская разведка», «Конструкция и эксплуатация комплексов командирских машин управления».

1.Основными видами учебных занятий по данной теме являются групповые и практические занятия.

2.Групповые занятия проводятся в целях глубокого изучения сложных теоретических вопросов. Занятия целесообразно проводить в специализированном классе, оборудованном необходимыми наглядными пособиями и приборами. В ходе проведения групповых занятий необходимо добиваться усвоения курсантами сущности основных элементов измерений и вычислений, основных формул геодезии, приборов (АЛЛ, НИХ() и таблиц для обработки результатов полевых измерений. Сочетать фронтальную форму обучения с индивидуальной.

Увязывать содержание материала с опытом ведения боевых действий артиллерийских подразделений в локальных войнах и вооруженных конфликтах последних лет (Афганистан, Таджикистан), при проведении контртеррористичекой операции в Чеченской республике.

При решении практических вопросов в обучение вносить элемент состязательности.

3.Практические занятия служит для закрепления теоретического материала, получения практики в измерении углов, расстояний и обработке результатов полевых измерений с помощью таблиц и приборов, формирования командно-методических навыков.

4.Для формирования командно-методических навыков, в соответствии с планом их привития, назначать курсантов на должности командиров топогеодезических отделений, на которых обучаемые должны нести ответственность за качественную подготовку приборов, ставить курсантов в условия, при которых они должны принять самостоятельное решение, организовать и возглавить учебно-боевую работу отделения.

5.Полевое практическое занятие проводить на тактическом фоне.

6.Обращать внимание на правильность выполнения приемов при работе на приборах и выполнение временных нормативов.

7.Подготовка практического занятия должна включать:

-подготовку контрольных данных для проверки работ, выполняемых курсантами в ходе занятия;

-подготовку курсантов (повторение теоретического материала, изучение руководств и наставлений, тренировка в работе на приборах).

8.При прохождении темы необходимо обратить внимание на посещаемость занятий и доведения вопросов до 100% курсантов, отсутствовавших на занятиях. Незнание данной темы приводит к непониманию последующего материала и неумению проводить полевые измерения при проведении топогеодезических работ.

9.При рассмотрении темы обратить внимание на следующие вопросы:

-порядок вычисления горизонтального угла, когда один из отсчетов больше 60-00;

-выбор величины базы при определении расстояний;

-неравномерность цены деления дальномерных шкал буссоли;

-определение знаков приращений по значению дирекционного угла и наоборот;

-предельное значение величины сближения меридианов;

-сущность сближения меридианов для конкретного листа карты;

-сущность решения прямоугольного треугольника;

-особенности определения превышений, когда известна наклонная дальность;

-получение практических навыков в выполнении основных(((вычислений и оформлении абриса в часы самоподготовки.

10.Работа курсантов на занятиях оценивается в соответствии с нормативами.

11.В ходе проведения занятий совместно с индивидуальным опросом проводить 100% контроль решением летучек.(На самостоятельную подготовку выдавать индивидуальные домашние задания на практическое решение задач.

 Продолжительность занятия: 2 часа.

Вид занятия: групповое

Учебные цели занятия : 

В результате изучения темы курсант должен:

знать-основные элементы измерений; основные элементы вычислений.

Место занятия: класс.

Учебно- материальное обеспечение: АЛЛ на каждого, 1Д13, ПАБ-2М, мерная лента, ДСП-30, стенды, плакаты, кадропланы, Лектор-2000.

Литература:

1.Обязательная

1.Топогеодезическая подготовка РВиА СВ, учебник.

2.Руководство по боевой работе топогеодезических подразделений РВиА СВ.

2.Дополнительная

1.Учебник сержанта РВиА (для командиров топогеодезических отделений).

Учебные вопросы и расчет времени

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время

(мин.)
	Примечание

	I
	Вводная часть
	15


	

	II
	Основная часть

1.Основные элементы измерений и вычислений


	70
	

	III
	Заключительная часть
	5


	


Вопросы для опроса:

1.Содержание топогеодезического обеспечения боевых действий дивизиона.

2.Исходные топогеодезические данные.

3.В чем заключается топогеодезическая привязка:

-огневых позиций;

-командно-наблюдательных пунктов;

-пунктов сопряженного наблюдения.

Общие методические указания по проведению занятия

1.Занятие проводить в специализированном классе.

2.За 2-3 дня до проведения занятия проверить наличие и исправность материально-технического обеспечения.

3.При изложении материала поддерживать тесную связь с аудиторией, увязывать учебный материал с практическим его применением в ходе последующих занятий по топогеодезической привязке элементов боевого порядка.

4.Материал занятия разбить на два блока:

-основные элементы измерений;

-основные элементы вычислений.

5.Основное элементы измерений будут рассмотрены подробно на последующих занятиях, поэтому основное внимание при изложении материала уделить рассмотрению элементов вычислений.

Методические указания по проведению вводной части

Принять доклад дежурного по взводу о готовности взвода к занятию, проверить наличие курсантов на занятии, их внешний вид, дать указания по устранению недостатков, отметить в журнале отсутствующих на занятии.

Провести опрос, разбор ответов обучаемых и оценить ответы.

Обьявить тему и учебные цели занятия.

Вопрос 1.Основные элементы измерений и вычислений

Методические указания по изучению вопроса

1.Материал занятия является базовым для усвоения предмета, имеет огромное практическое значение для обработки результатов полевых измерений при проведении топогеодезических работ.

2.Дать под запись основные элементы измерений, с какой целью они проводятся, приборы, применяемые для  измерения углов и расстояний.

3.Продемонстрировать курсантам приборы для измерения углов и расстояний (буссоль ПАБ-2АМ, квантовый дальномер 1Д13, дальномер ДСП-30, мерную ленту). Рассказать в каких подразделениях они состоят на вооружении, в комплект каких машин входят.

4.Дать под запись определение основных элементов вычислений и перечислить их. На занятии рассмотреть подробно три элемента:

-вычисление обратного дирекционного угла;

-переход от дирекционного угла одного направления к дирекционному углу другого направления, измеренного с этой же точки;

-определение горизонтального угла между дирекционными углами направлений, составляющих этот угол.

Остальные элементы будут рассмотрены на последующих занятиях.

5.Изложение материала пояснять рисунками.

6.Рассмотреть на примерах различные варианты применения основных элементов вычислений.

Содержание вопроса

А) Основные элементы измерений

Измерение горизонтальных углов.

Горизонтальным углом называется угол между двумя направлениями.

Для измерения горизонтальных углов применяют теодолит, буссоль, угломерную часть гирокомпаса или КТД.

Горизонтальные углы измеряют двумя полу приемами. За окончательный результат принимают среднее значение угла. Расхождение значений углов в полу приемах не должно превышать:

-для гирокомпаса 1Г17–30((.

-для буссоли ПАБ-2М-0-01.

Измерение углов наклона

Угол в вертикальной плоскости, составленный плоскостью горизонта в данной точке и направлением на предмет, называется углом наклона.
Углы наклона определяют для определения высот привязываемых точек, или для приведения расстояний к горизонту.

Углы наклона измеряют одним полу приемом.

Измерение расстояний

Расстояния измеряют при топогеодезической привязке элементов боевого порядка, при определении дальности до цели.

Для измерения расстояний применяют следующие приборы:

-квантовые дальномеры,

-стереоскопические дальномеры (ДС-1, ДС-2),

-дальномеры двойного изображения (ДДИ, ДДИ-3),

-дальномер саперный ДСП-30,

-теодолит, буссоль с дальномерной рейкой,

-мерную ленту или шнур.

Расстояния измеряют также засечкой с помощью базы.

Б)Основные элементы вычислений

Отдельные элементы сложных и громоздких вычислений в практике топогеодезических работ называют основными элементами геодезических вычислений.

Основными элементами вычислений являются:

-вычисление обратного дирекционного угла;

-переход от дирекционного угла одного направления к дирекционному углу другого направления, определяемого с этой же точки;

-определение величины горизонтального угла по дирекционным углам направлений, составляющих это угол;
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-решение прямой и обратной геодезических задач на плоскости;

-решение треугольника;

-определение величины сближения меридианов;

-переход от истинного или магнитного азимута к дирекционному углу;

-определение превышений.

Вычисление обратного дирекционного угла

Дирекционный угол, измеренный с точки А на точку В называется «прямым», а дирекционный угол с точки В на точку А называется «обратным».

На рис. дирекционный угол (АВ) -прямой, (ВА)- обратный.

(ВА)=(АВ)+30-00=12-00+30-00=42-00.
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(ВА)=(АВ)-30-00=42-00-30-00=12-00

[image: image3.png]


[image: image4.png]


Для получения обратного дирекционного угла необходимо к прямому дирекционному углу прибавить или отнять 30-00:

(пр=(обр(30-00.

Переход от дирекционного угла одного направления к дирекционному углу другого направления

Пусть с точки А ( рис.3) известен дирекционный угол (АС) направления на точку С и на этой же точке А измерены два горизонтальных угла (1 и (2.
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Требуется определить дирекционные углы (АВ)и(АД) с точки А на точки В и Д.
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Из рис. следует, что дирекционный угол правого направления

(АД)=(АС)+(2,

дирекционный угол левого направления 

(АВ)=(АС)–(1.

Дирекционный угол определяемого направления равен дирекционному углу известного направления (исходного) плюс горизонтальный угол, отсчитываемый по ходу часовой стрелки от известного направления к определяемому:

Если полученный дирекционный угол больше 60-00, то его уменьшают на эту величину.

Пример 1.Дано (АВ)=7-81, (А=895.

Определить(АС). Решение: (АС)=(АВ)+(А=7-81+8-98=16-79



Пример2.Дано: (АВ)=49-78, (А=17-47.

Определить:(АС).

Решение (АС)=(АВ)+(А=49-78+17-47=67-25-60-00=7-25

Определение горизонтального угла по дирекционным углам направлений, составляющих этот угол

Пусть с точки А (рис.3) определены дирекционные углы направлений на точки В, С и Д. Требуется вычислить горизонтальные углы (1,(2,(3. 

Из рисунка видно, что дирекционный угол (АД) больше дирекционного угла (АС) на горизонтальный угол (2, следовательно

(2=(АД)–(АС),

Аналогично

(1=(АС)–(АВ).

Горизонтальный угол равен разности дирекционных углов правого и левого направлений, составляющих угол. 

Правое и левое направления оцениваются относительно биссектрисы определяемого угла.

Если значение дирекционного угла правого направления меньше дирекционного угла левого направления, то к первому прибавляют 60-00.

Пример 1.Дано: (АС)=52-15, (АВ)=43-97.

Определить:(А.

Решение:(А=(АС)-(АВ)=52-15-43-97=8-18.

Пример 2.Дано:(АВ)=52-15, (АС)=7-15.

Определить:(А.

Решение:(А=(АС)-(АВ)=7-15-52-15=67-15-52-15=15-00.

Заключительная часть

Подвести итог занятия, выставить оценки.

Дать задание на самоподготовку: изучить

-учебник  «Топогеодезическая подготовка РВиА СВ» стр. 138-143,

-Руководство по боевой работе топогеодезических подразделений РВиА СВ, стр.18-26;

Ответить на вопросы.
