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инженерная ПОДГОТОВКА
Опорный конспект
ТЕМА:

Инженерные заграждения.


Вопросы:

1. Минно-взрывные и невзрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка.
2. Действия личного состава при нахождении на заминированной местности и при обнаружении взрывоопасных предметов. Требования безопасности.
І. Методика подготовки руководителя к занятию:

1. Уяснение темы, занятия и их целей.

2. Изучение содержания данного занятия.

3. Изучение наставлений, инструкций и руководств.

4. Определение последовательности проведения занятия и использования материального обеспечения.

5. Определение методических приемов проведения занятия.

6. Составление плана-конспекта (плана, опорного конспекта).

7. Подготовка материального обеспечения занятия и места проведения занятия.

8. Определение требований безопасности при проведении занятия.

9. Утверждение плана-конспекта (плана) у непосредственного начальника.

10. Проведение ИМЗ (инструктажа) с помощниками руководителя занятия.

11. Организация самостоятельной подготовки помощников руководителя занятия.

II. Методические указания по проведению занятия.

Занятия с солдатами проводятся только практически на тактическом поле, инженерном городке и маршрутах движения в сложной, быстро меняющейся тактической обстановке, допускающей реальное выполнение различных задач.

Полученные навыки совершенствуются на тактико-специальных занятиях, на комплексных занятиях и учениях. В ходе отработки практических инженерных задач уделяется особое внимание соблюдению требований безопасности.

Для отработки учебных вопросов создаётся тактическая обстановка, которая в целях усложнения выполнения задачи должна постоянно наращиваться путём объявления различных вводных.

Личный состав на занятие выходит с оружием, средствами индивидуальной защиты, и шанцевым инструментом. Занятие проводится, как правило, под руководством командира обучаемого подразделения.

Отделениям (расчетам) ставятся конкретные задачи в соответствии с их боевым предназначением. Командир подразделения на занятии должен совершенствовать практические навыки в организации работы и в управлении подразделением.

Выход обучаемых в район занятия, передвижение в ходе занятия и возвращение их в расположение могут проводиться в тактической обстановке с отработкой действий подразделения на марше, при ядерном, химическом, воздушном нападении противника, преодолении зараженных и разрушенных участков местности.

Местность, на которой проводится занятие, должна в наибольшей степени обеспечивать поучительность занятия, способствовать качественной отработке учебных вопросов и достижению поставленных учебных целей. Руководитель занятия должен хорошо ознакомиться с местом проведения и умело использовать его в целях достижения поучительности занятия.

В порядке подготовки к проведению занятия может потребоваться заранее выполнить какие-то работы по оборудованию местности. При проведении рекогносцировки района занятия руководитель уточняет порядок отработки учебных вопросов, намечает исходный район и маршруты движения.

Во вводной части занятия руководитель занятия организует получение военнослужащими оружия, индивидуальных средств защиты, экипировки, средств материального обеспечения и шанцевый инструмент. Затем выводит подразделение к месту проведения занятия. При проверке внешнего вида он обращает особе внимание на правильность подгонки обмундирования и снаряжения подчиненных, проверяет оружие на его наличие и комплектность. Контрольный опрос военнослужащих должен состоять из вопросов по предыдущим темам и охватывать: теоретический – не менее 3-4 человек, практический – 100% личного состава. По результатам контрольного опроса руководитель выставляет оценки. Руководитель занятия объявляет обучаемым тему, занятие и цель предстоящего занятия, при этом особо отмечает, какие знания и навыки, приобретенные ранее, могут пригодиться при изучении вопросов предстоящего занятия. Он доводит до военнослужащих меры безопасности при обращении с оружием, шанцевым инструментом, средств материального обеспечения, указывает порядок безопасного выполнения элементов занятия. Объявляет сигналы взаимодействия, управления и тревоги на время предстоящего занятия.

Основную часть занятия руководитель начинает с построения личного состава на площадке инженерного городка (на тактическом поле) в развернутом, двухшереножном строю.

При изучении 1-го учебного вопроса руководитель занятия доводит материал методом рассказа с практическим показом. При изучении вопроса особое внимание он уделяет правильному использованию инженерной техники и четким слаженным действиям расчетов.

при изучении 2-го и 3-го учебных вопросов руководитель занятия особое внимание уделяет требованиям безопасности при выполнении инженерных задач с использованием инженерной техники и при применении боевых ВВ и СВ.

Отрабатывая каждый элемент занятия, руководитель добивается четкого и правильного его выполнения от каждого обучаемого. Обнаружив ошибки в действиях личного состава, руководитель приостанавливает выполнение приема, указывает на недостатки, разъясняет, а если необходимо, то и показывает этот прием лично или при помощи обучаемого правильно выполняющего его и продолжает тренировку до тех пор, пока ошибки не будут устранены.

После отработки всех учебных вопросов руководитель проводит заключительную часть занятия. В первую очередь он проверяет оружие на его наличие и комплектность, состояние индивидуальных средств защиты, экипировки и шанцевого инструмента. При подведении итогов занятия руководитель напоминает обучаемым тему, учебные цели и основные вопросы, получившие отражение на занятии. Отмечает положительное в действиях личного состава, подробно разбирает характерные ошибки. Затем он объявляет военнослужащим оценки, полученные за контрольные вопросы во вводной части занятия и отмечает лучших военнослужащих по результатам отработки вопросов текущего занятия. Заканчивая занятие, руководитель объявляет тему предстоящего занятия, выдает задание на самоподготовку и организует отправку личного состава в подразделение для сдачи оружия, средств индивидуальной защиты, экипировки и шанцевого инструмента.
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Тема: Инженерные заграждения.

Занятие: Минно-взрывные и невзрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка. Действия личного состава при нахождении на заминированной местности и при обнаружении взрывоопасных предметов. Требования безопасности.
Цель занятия:
1. Изучить назначение, тактико-технические характеристики, устройство, порядок установки и обезвреживания мин РА.

2. Тренировать личный состав правильным действиям по обезвреживанию фугасов в составе группы разминирования.

Время: В соответствии с программой подготовки подразделения.

Место занятия: Инженерный городок (тактическое поле).

Метод проведения занятия: Практическое.

Материальное обеспечение занятия:

1. Стрелковое оружие, индивидуальные средства защиты, пехотная лопата, стальной шлем на каждого обучаемого;

2. Учебные противопехотные и противотанковые мины, миноискатели, щупы, кошки, передатчика радиопомех, средства взрывания, взрывчатые вещества, бронежилеты.

I. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ ЗАНЯТИЯ « ___ « мин.

	1.
	Определение готовности учебного подразделения к занятию
	Организую получение военно-

	
	служащими оружия, индивидуальных средств защиты, экипировки, шанцевого инструмента.

	
	Вывожу подразделение к месту проведения занятия. Проверяю правильность подгонки об-

	
	мундирования и снаряжения подчиненных, а оружие и шанцевый инструмент -  на их наличие

	
	и комплектность.
	«___»
	мин.

	2.
	Напоминание материала предыдущего занятия
	Отмечаю, какие знания и навыки, получен-

	
	ные ранее, могут пригодиться при изучении вопросов предстоящего занятия.
	«___»
	мин.

	3.
	Опрос обучаемых:
	

	
	
	«___»
	мин.

	

	ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ КОНТРОЛЯ

	
	1. 

	
	2. 

	
	3. 

	
	4. 

	

	4
	Доведение мер безопасности
	Довожу порядок безопасного обращения с оружием и шанце-

	
	вым инструментом. Указываю порядок безопасного выполнения элементов предстоящего 

	
	занятия. Объявляю сигналы взаимодействия, управления и тревоги на время предстоящего 

	
	занятия.
	«___»
	мин.


II. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ЗАНЯТИЯ « ___ « мин.

	№
п.п.
	Учебные вопросы, задачи, нормативы
	Время
	Действия руководителя и его
помощника
	Действия
обучаемых

	1.
	Минно-взрывные и невзрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка.
	____
мин.
	Материал по данному вопросу довожу методом рассказа с подробным разъяснением и практической установкой учебных мин.

Показываю имеющихся на инженерном городке образцов невзрывных заграждений.
	Слушают, запоминают, отвечают на вопросы.

	2
	Действия личного состава при нахождении на заминированной местности и при обнаружении взрывоопасных предметов. Требования безопасности.
	____
мин.
	Материал по данному вопросу довожу методом рассказа с подробным разъяснением и практической отработкой порядка обнаружения и уничтожения мин. При этом особое внимание обращаю на действия личного состава группы разминирования и меры безопасности при проведении поисковых мероприятий.

Отработку каждого нового приема начинаю по элементам, а затем отрабатываю его в целом.

Обнаружив ошибки в действиях личного состава, приостанавливаю выполнение приема, указываю на недостатки, разъясняю, а если необходимо, то и показываю этот прием лично или при помощи обучаемого правильно выполняющего его и продолжаю тренировку до тех пор, пока ошибки не будут устранены.
	Отрабатывают вопрос занятия сначала по элементам в медленном темпе, а затем слитно.


III. Заключительная часть занятия» ___ « мин.
	1.
	Опрос по изложенному материалу
	1.

	
	2 
	«___»
	мин.

	2.
	Задание на самостоятельную подготовку
	

	
	
	«___»
	мин.


	Руководитель занятия
	

	
	(воинское звание, подпись)


1. Минно-взрывные и невзрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка

1.1. Минно-взрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка

Противотанковые мины

Противотанковые мины предназначаются для минирования местности против танков, бронетранспортеров и другой боевой техники противника.

Противотанковые мины бывают противогусеничные, противоднищевые и противобортовые.

Характеристики противотанковых мин

	Показатели
	ТМ-62М
	ТМ-57
	ТМК-2

	Размеры, мм

	· диаметр
	320
	320
	307

	· высота
	128
	110
	265

	· высота с удлинителем
	-
	-
	1130

	Материал корпуса
	Металл
	Металл
	Металл

	Масса, кг

	· заряда ВВ
	7-7,5
	6,5-7
	6-6,7

	· мины
	9,5-10
	9-9,5
	12

	Марка взрывателя
	МВЧ-62
	МВЗ-57
	МВК-2

	Усилие срабатывания, Н (кгс)
	1500-5500
(150-550)
	2000-5000
(200-500)
	80-120 (8-12)
для наклона штыря взрывателя

	Укупорка (деревянные ящики)
	Четыре мины
в ящике 725х398х425 мм общей массой 60 кг
	Пять мин
в ящике 860х370х425 мм общей массой 61 кг
	Две мины  в ящике 820х350х370 мм общей массой около 
25 кг


Противотанковая мина ТМ –62 М со взрывателем МВЧ-62

Принцип действия мины: при наезде на щиток взрывателя он опускается, его втулка с капсюлем-детонатором М-1 упирается в детонатор; при дальнейшем нажатии чека срезается, шарики освобождают ударник, который под действием боевой пружины накалывает капсюль-детонатор М-1, вызывая его взрыв и взрыв мины.

	[image: image1.jpg]



Устройство противотанковой мины ТМ –62 М со взрывателем МВЧ-62

1 - корпус; 2 - пробка; 3 - прокладка; 4 - заряд; 5 - дно; 6 - дополнительный детонатор; 7 - проушина для крепления ручки;


Для установки мины необходимо:

· Вывинтить  (вынуть) пробку из мины и убедится в правильности положения резиновой прокладки в очке мины.

· Ввинтить взрыватель в мину и подтянуть его ключом.

· Установить мину в лунку или на поверхность.

· Снять с взрывателя предохранительную чеку и резко нажать кнопку пускателя.

· Замаскировать мину

Для снятия мины необходимо:

· Убедится в том, что мина установлена в извлекаемое положение.

· Снять с мины маскировочный слой.

· Перевести взрыватель из боевого положения в транспортное.

· Снять мину с места установки, очистить ее от грунта и осмотреть на предмет выявления повреждений.

· Уложить исправную мину в упаковку.

При переводе взрывателя МВЧ-62 из боевого положения в транспортное необходимо:

· Снять резиновый колпачок с переводного крана.

· Ключом повернуть переводной кран по ходу часовой стрелки на три четверти оборота, при этом кнопка пускателя должна подтянуться вверх.

· Повернуть ключ в исходное положение и вынуть его из гнезда.

· Надеть резиновый колпачок.

· Надеть на кнопку пускателя предохранительную чеку и запереть ее защелкой.

Противотанковая мина ТМ-57 со взрывателем МВЗ-57

Противотанковая мина ТМ-57 предназначена для поражения танков, САУ, БТР и другой подвижной техники противника.
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Устройство противотанковой мины ТМ-57 со взрывателем МВЗ-57:

1 – корпус; 2 – щиток; 3 – взрыватель МВЗ-57; 4 – диафрагма; 5 – заряд; 6 – дно; 7 – центральный дополнительный детонатор; 8 – боковой дополнительный детонатор; 9 – пробка.


Мина ТМ-57 состоит из корпуса с нажимной частью, играющей роль датчика цели, заряда с двумя дополнительными детонаторами и взрывателями МВЗ-57, МВ-57 или МВШ-57.

Корпус 1 мины стальной, имеет нажимную часть. Снизу в центре крышки имеется очко для ввинчивания взрывателя. Диафрагма 4 отделяет зарядную камеру от крышки.

Сбоку имеется запальное гнездо с резьбой под электродетонатор (зажигательную трубку ЗТП, запал МД-5М). Это гнездо используется при установке мины в не извлекаемое положение с взрывателем МУВ-2 (МУВ-3 или МУВ-4). На дне 6 мины имеется откидная ручка для переноски. Заряд 5 имеет два дополнительных детонатора: 7 и боковой 8. 

Принцип действия мины

При наезде на установленную мину, ее крышка деформируется; ударный механизм взрывателя, опускается вниз, упекается втулкой с капсюлем-детонатором КД-МВ в диафрагму мины; при дальнейшем нажатии срезается чека, шарики освобождают ударник; под действием боевой пружины ударник накалывает капсюль-детонатор, вызывая его взрыв и взрыв мины.

Для установки мины необходимо:

· свинтить колпачок с взрывателя, завести ключом часовой механизм;

·  ввинтить взрыватель в мину;

· установить мину в лунку или на поверхность;

· взвести взрыватель мины в боевое положение, для чего удалить предохранительную чеку из-под кнопки взрывателя и нажать кнопку;

· замаскировать мину.

Для снятия мины необходимо:

· убедиться в том, что мина установлена в извлекаемое положение;

· снять с мины маскирующий слой;

· вывинтить взрыватель из мины;

· перевести взрыватель из боевого положения в транспортное и ввинтить его в мину;

· снять мину с места установки.

Противотанковая кумулятивная мина ТМК-2

Противотанковая кумулятивная мина ТМК-2 взрывается под днищем танка, бронетранспортера и другой техники.
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Устройство противотанковой кумулятивной мины ТМК-2

1 - удлинитель; 2 - винт; 3 - взрыватель; 4 - запал;
5 - колпак; 6 - облицовка КЗ; 7 - корпус; 8 - заряд;
9 - линза; 10 - дополнительный детонатор; 11 - дно;
12 - детонирующее устройство ДУМ-2; 13 - лапки;
14 – кронштейн; 15 – стакан.
	Принцип действия мины:

При наезде на взрыватель мины трубка изгибается, катушки поворачиваются, тяга вытягивает колпачок из втулки, в результате чего шарики освобождают ударник, который под действием боевой пружины накалывает капсюль-воспламенитель запала, а от него воспламеняется замедлитель. Через 0,3-0,45 с, т.е. когда средняя часть танка (машины) окажется над миной, от пламени замедлителя взрывается капсюль-детонатор, а от него тетриловая шашка. Ее взрыв передается верхнему наконечнику детонирующего устройства мины (ДУМ-2), затем детонирующему шнуру и далее нижнему наконечнику ДУМ-2, который взрывает дополнительный детонатор и кумулятивный заряд мины.

Для установки мины необходимо:

· свинтить колпачки с верхнего и нижнего наконечников ДУМ-2;

· ввинтить до отказа пластмассовую втулку в отверстие стакана снизу, а затем металлическую втулку в запальное гнездо мины;


· закрепить среднюю часть ДУМ-2 на кронштейне лапками;

· отрыть лунку размером 30х30 см и глубиной32х35 см;

· установить мину в лунку кронштейном в противоположную сторону от противника;

· засыпать корпус мины грунтом до верхнего торца стакана, постепенно уплотняя грунт для придания мине большей устойчивости;

· ввинтить пробку из верхнего торца стакана в месте с прокладкой;

· ввинтить до отказа запал во взрыватель;

· ввинтить взрыватель в стакан;

· засыпать лунку, уплотнив грунт;

· замаскировать мину;

· надеть на головку взрывателя удлинитель, закрепив его винтом.

Для снятия мины необходимо:

· снять удлинитель;

· снять маскировочный слой грунта до обнаружения верха стакана;

· вывинтить взрыватель;

· вывинтить запал из взрывателя;

· окопать осторожно мину;

· извлечь мину из лунки.

Противотанковая мина ТМ-83

Мина ТМ-83 является противотанковой, противобортовой, кумулятивной миной на принципе ударного ядра.
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	Основные ТТХ:

· Масса мины - 20,4 кг.

· Масса заряда - 9,6 кг.

· Дальность поражения - до 50м.

· Время взведения - 1-30 мин.

· Поражающее действие - отверстие ( 80 мм, в броне толщиной 100 мм.

· Тип взрывателя - неконтактный двухканальный с сейсмическим и инфракрасным датчиками цели.

Состав комплекта:

· Мина неокончательно снаряженная - 1 шт.

· Оптический датчик цели (ОДЦ) - 1 шт.

· Сейсмический датчик цели (СДЦ) - 1 шт.

· Предохранительно-исполнительный механизм (ПИМ) - 1 шт.
· Механизм замыкающий - 1 шт.
· Скоба - 1 шт.


· Источник тока - 3 шт.

· Штырь - 1 шт.

· Пульт управления МЗУ (на 10 взрывателей) – 1 шт.

· Упаковочный ящик - 1 шт.

Установка мины в неуправляемом (автономном) варианте

· установить ящик на площадку, заполнить и присыпать его по периметру балластом (грунтом, камнями, снегом и т.п.);

· направить мину облицовкой в сторону минируемой дороги (ожидаемого места прохода цели), вращая ее со скобой против хода часовой стрелки;

· закрепить мину от поворота в горизонтальной плоскости, вращая рукоятку скобы по ходу часовой стрелки;

· извлечь из коробки ОДЦ и проверить целость защитной пленки объектива;

· вывинтить из ОДЦ заглушку, установить источник тока контактом «+» внутрь и ввинтить заглушку до упора;

· выдержать ОДЦ не менее трех минут в положении, исключающем попадание в поле зрения объектива (телесный угол 1() движущихся объектов (в том числе облаков);

· взмахом руки пред объективом проверить исправность ОДЦ по вспышке светодиода индикатора;

· установить ОДЦ на мину, вставив стержень во втулку корпуса мины со стороны очка, выступ на стержне ОДЦ должен войти в паз втулки, а подвижная шайба на торце стержня должна спуститься за срез втулки;

· подготовить и установить СДЦ для чего:

· вынуть из упаковки взрывателей СДЦ и приспособления для его установки (наконечник, колонку и втулку);

· вывинтить заглушку из СДЦ, убедиться в пригодности источника тока и установить его контактом «+» внутрь, ввинтить заглушку до упора;

· отрыть рядом с местом установки мины лунку глубиной и диаметром 20-30 см;

· навинтить колонку на наконечник, надеть на резьбовой хвостик колонку и втулку и вбить наконечник в дно лунки;

· замаскировать грунтом (снегом) СДЦ (на каменистых и мерзлых грунтах допускается установить СДЦ на наконечник без колонки или непосредственно дном корпуса на грунт с последующей маскировкой щебнем, мелкими камнями или снегом);

· соединить составные части взрывателя, нацелить и замаскировать мину для чего:

· извлечь из упаковки ПИМ, проверить наличие на нем чеки, снять изоляционную ленту с наконечников и размотать провода;

· наконечник провода с биркой СДЦ подсоединить к верхней клемме ОДЦ, а наконечник  второго провода СДЦ подсоединить к клемме  наконечника провода ПИМ;

· наконечник провода ПИМ подсоединить к нижней клемме ОДЦ;

· установить вешку на дальней стороне дороги;

· навести мину на вешку в вертикальной плоскости и зафиксировать ее от поворота рукоятками цапф корпуса мины;

· аккуратно, чтобы не сбить прицеливание мины, надеть чехол на мину со стороны облицовки заряда;

· проверить точность нацеливания мины на вешку;

· извлечь из пенала запал МД-5М, вывинтить из ПИМ заглушку и ввинтить в место нее запал;

· ввинтить запал ПИМ в очко мины до упора;

· убедиться в отсутствии на линии прицеливания мины номеров расчета и движущейся техники;

· снять чеку ПИМ и, не пресекая линию прицеливания мины, немедленно удалиться в укрытие или на безопасное расстояние;

· сдать чеку ПИМ командиру отделения (взвода).

Снятие мины

Разрешается снимать (обезвреживать) мины, установленные только в управляемом варианте. Такие мины допускается устанавливать повторно только в управляемом варианте не ранее чем через 1 ч после снятия.

Требования безопасности

При установке и снятии мины должны строго соблюдаться порядок и последовательность проведения работ. Удаление чеки ПИМ производится после выполнения всех операций при установке и маскировке мины.

После снятия чеки ПИМ необходимо немедленно удалиться от мины на безопасное расстояние (200 м) или в укрытие. Управление состоянием мины при установке ее в управляемом варианте должно осуществляться из укрытия, расположенного на расстоянии 90-100 метров от мины. Подходить к мине установленной в управляемом варианте, и производить ее снятие допускается не ранее чем через 3 минуты после перевода ее в безопасное положение. В случае хранения взрывателя в отапливаемом складе необходимо пред применением его выдержать в упаковке не мене 12 часов при температуре окружающей среды.

Запрещается:

· устанавливать мину ближе 200 м от мощных источников сейсмически колебаний (работающих электростанций, пилорам, механических цехов и т.п., а также линий электропередач, электросиловых установок, радио и радиолокационных станций);

· устанавливать мины и взрыватель, имеющие механические повреждения или неисправности, а также разбирать их или ремонтировать;

· ввинчивать запал МД-5М в ПИМ, в котором отсутствует чека;

· закрывать объектив ОДЦ при маскировке мины;

· находиться на линии прицеливания мины при снятии чеки ПИМ и пересекать линию прицеливания мины после снятия чеки;

· снимать мину, установленную в неуправляемом, а также мину, установленную в управляемом варианте, если перевести ее безопасное состояние пультом управления МЗУ не удается.

Противотанковая мина ТМ-89

Мина ТМ-89 является противотанковой, кумулятивно-фугасной миной
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	Основные ТТХ:

· Тип взрывателя - неконтактный магнитный с встроенным ампульным источником тока.

· Габаритные размеры мины:

высота - 132 мм.

диаметр - 320 мм.

· Масса:

мины - 11,5 кг.

заряда ВВ (ТГ-40/60) - 6,7 кг.

упаковки с минами - 63,5 кг.

· Время дальнего взведения - 20-700 с.

· Способ установки - вручную, заградителем ГМЗ-3, 
оборудованием ВМР-2.


Состав комплекта:

· Мина с взрывателем – 1 шт.

· Детонатор – 1 шт.

· Пусковой механизм – 1 шт.

· Ключ - 1 на 4 мины
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	Мина состоит из боевой части (корпус мины, заряд ВВ и встроенного взрывателя) и дополнительного детонатора.

Мины могут снаряжается источником питания типа А-332 (в случае отсутствия ампульного источника тока МЦ-0,7А).

Боевая часть мины имеет заряд ВВ с кумулятивной выемкой, неконтактный взрыватель магнитного принципа действия, вскрышной заряд, пиротехнический замедлитель.


Принцип действия мины:

После срыва крышки дистанционного механизма и вытягивания его нити или после срыва крышки пускового механизма через 20-700 с. шток гидрозамедлителя перемещается вверх, освобождая движок НВ. Под действием пружины движок поворачивается замыкая контакт, что обеспечивает подключение источника тока к электрической схеме. С поворотом движка центральный КД устанавливается под крышкой ПИМ, а боковой КД подводится к стенке кожуха взрывателя. При проезде танка над миной изменяется магнитное поле. Это изменение воспринимает датчик цели.

Датчик цели выдает сигнал, который после обработки электронной схемой поступает на исполнительное устройство, вызывая срабатывание ЭВ, зажжение пиротехнического усилителя и инициирование обоих КД. Срабатывание бокового КД вызывает срезание крышки ПИМ, жало которой накалывает КД. Одновременно освобождается движок ПИМ, который под действием пружины перемещается, а КД ПИМ устанавливается на одной линии с замедлителем и ПЗ. Капсюль-воспламенитель зажигает замедлитель, вызывая срабатывание КД, ПЗ, детонатора взрывателя основного заряда ВВ мины.

Порядок установки

Установка мины ТМ-89 производится вручную или средствами механизации минирования (ГМЗ-3, ВМР-2).

Для установки мины вручную необходимо:

· осмотреть мину и убедиться в наличии чеки;

· положить мину донной частью вверх;

· установить детонатор;

· положить мину донной частью вниз;

· запустить ампульный источник тока;

· перевести мину в боевое положение (поворотом рукоятки перевода);

· снять булавку и чеку с дистанционного механизма;

· установить мину в грунт.

Перевод мины в боевое положение при минировании осуществляется:

· срывом крышки дистанционного механизма и вытягиванием прикрепленной к ней нити вручную (при установке мины вручную) или автоматически (при минировании с помощью заградителя ГМЗ-3);

· срывом крышки пускового механизма автоматически при минировании с помощью оборудования ВМР-2.

ВНИМАНИЕ!

Независимо от способа установки подходить к мине установленной в боевое положение категорически запрещается!

Противопехотные мины

Противопехотные мины предназначаются для поражения живой силы противника. Они подразделяются на: фугасные, осколочные, специальные.

Характеристик противопехотных мин

	Марка мины
	Размер, мм (L - длина,
B - ширина, H - высота, D - диаметр)
	Масса заряда/мины, кг
	Тип взрывателя; усилие срабатывания, Н (кгс)
	Характеристика зоны поражения
	Характеристика укупорки (деревянные ящики)

	Фугасные

	ПМД-6М
	L=200, B=90, H=50
	0,2/0,49
	МУВ
(МУВ-2, МУВ-3);
60-280 (6-28)
	-
	В ящике 100 корпусов мин, четыре установочные чеки, 32 м шпагата, 110 Т-образных чек, общая масса 43 кг.

	ПМН
	D=110, H=53
	0,2/0,55
	80-250 (8-25)
	-
	В ящике 25 мин, общая масса 22 кг.

	ПМН-2
	D=120, Н=54
	0,1/0,4
	50-250 (5-25)
	-
	В ящике 25 мин, общая масса 20 кг.

	ПМН-4
	D=95, Н=42
	0,05/0,3
	50-150 (5-15)
	-
	В ящике 25 мин, общая масса 18 кг.

	Осколочные

	ПОМЗ-2М
	D=60, H=107
	0, 075/1,2
	МУВ
(МУВ-2, МУВ-3);
5-13 (0,5-1,3)
	Радиус сплошного поражения
4 м
	В ящике 22 мины без шашек, 54 колышка,20 карабинов, 160 м проволоки, общая масса 55 кг.

	ОЗМ-72
	D=108, H=172
	0,66/5
	МУВ-3
20-60 (2-6)
	Радиус сплошного поражения 25 м
	В ящике 6 комплектов мин, общая масса 54 кг.


	МОН-50
	L=226, B=66,
H= 155
	0,7/2
	Управляемая
	Зона сплошного поражения: дальность-50 м, ширина зоны на дистанции 50 м – 45 м
	В ящике 6 комплектов мин, общая масса 25 кг.

	МОН-90
	L=345,
В= 153,
Н-202
	6,2/12,1
	Управляемая
	Зона сплошного поражения: дальность - 50 м, ширина зоны на дистанции 50 м - 
60 м
	В ящике 1 комплект мин, общая масса 14 кг.

	Специальные

	Сигнальная мина (СМ)
	D=25, H=278
	-/0,4
	МУВ,
(МУВ-2, МУВ-3)
	-
	В ящике 60 мин, общая масса 36 кг.

	Мина МС-3
	D=110, Н=65
	0,34/0,66
	Разгрузочная
	Фугасная
	

	МЛ-7
	L=72, В=69, Н=30
	0,3
	Разгрузочная
	Фугасная
	


Противопехотные мины очень часто бывают выскакивающие из земли с помощью вышибного заряда и поражающие осколками сверху; «пальчиковые», содержащие в себе один пистолетный патрон и поражающие бойца выстрелом в ступню в тот момент, когда он на нее наступает.

Фугасные и пулевые мины при взрыве поражают одного человека. Осколочные мины при взрыве могут поражать одновременно нескольких человек.

По принципу приведения в действие противопехотные мины разделяются на действующие автоматически и управляемые по проводами.

Мины, действующие автоматически, имеют приводные устройства, которые срабатывают:

· от нажатия на мину (в минах нажимного действия);

· от натяжения (в минах натяжного действия).

В зависимости от боевой обстановки, условий местности и конструктивных особенностей противопехотные мины устанавливаются в грунт или на его поверхность; при глубоком снежном покрове мины могут устанавливаться и в снег.

При установке мин в грунт они устанавливаются в лунки, вырытые по размерам мины так, чтобы установленная мина или ее взрыватель слегка возвышались над поверхностью грунта (мина – на 1–2 см, взрыватель МУВ-2 или МУВ – примерно на половину своей длины) и легко маскировались под окружающий фон.

На грунт мины устанавливаются при наличии растительности (высокая трава, кустарник, посевы), хорошо маскирующей установленную мину.

При наличии снега мины устанавливаются:

· при глубине снежного покрова до 10 см – на грунт;

· при большей глубине – на утрамбованный снег с маскирующим слоем снега до 5 см.

Установка противопехотных мин на местности осуществляется только вручную.

Мины, установленные с взрывателем-МУВ-2, а также мины ПМД-6 и ПМН сезонной перестановке и обезвреживанию не подлежат; их уничтожают на месте установки.

Противопехотная мина ПМД-6М

Основные тактико-технические данные
	Тактико-технические данные
	ПМД-6м

	Вес заряда мин, г
	200

	Вес мины, г
	493

	Габаритные размеры корпуса, мм
	190Х90Х50

	Усилие, необходимое для срабатывания, кг
	6–28
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Противопехотная мина ПМД-6М:

1 - крышка; 2 - взрыватель; 3 - резиновый колпачок; 4 - металлоэлемент; 5 - резак; 6 - предохранительная чека; 7 - боевая чека; 8 - ударник; 9 - боевая чека; 10 - корпус взрывается; 11 - запал МД-5М; 12 - металлическая пластинка; 13 - корпус мины; 14 - заряд ВВ; 15 - маскировочный слой.


Устройство и действие мины

Мины ПМД-6м состоит из корпуса, заряда взрывчатого вещества (200-граммовая тротиловая шашка), взрывателя МУВ-2 с Т-образной чекой с запалом 5 МД-5 или МД-2. Корпус мины – деревянный, прямоугольной формы, с откидной крышкой, шарнирно соединенной с корпусом.

В передней стенке корпуса имеется отверстие для взрывателя МУВ-2 (МУВ) 4, а в передней стенке крышки – прямоугольный паз, в который при закрывании крышки входит шток взрывателя. В боевом положении передняя стенка крышки своим нижним основанием опирается на заплечики Т-образной чеки взрывателя.

Мина ПМД-6м имеет металлическую пластинку, прикрепленную к внутренней поверхности крышки. Пластинка, опираясь на корпус взрывателя, вставленного в мину, повышает усилие, необходимое для срабатывания мины.

Принцип действия мины

При нажатии на мину крышка опускается и вытаскивает Т-образную чеку из взрывателя. Ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал МД-5М (МД-2), который, взрываясь, вызывает взрыв мины (после извлечения предохранительной чеки у взрывателя МУВ-2 (МУВ-3) резак под действием боевой пружины перерезает металлоэлемент - временный предохранитель и взрыватель переходит в боевое положение, время не менее 2,5 мин, что обеспечивает безопасную установку мины).

Для подготовки и установки мины необходимо:

· Проверить исправность корпуса мины. Вложить в корпус мины 200 граммовую тротиловую шашку запальным гнездом в сторону передней стенки корпуса. Заменить у взрывателя МУВ, (МУВ-2, МУВ-3) Р-образную боевую чеку на Т-образную.
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Схема установки
противопехотных мин ПМД-6М6.
	· Проверить у взрывателя наличие металлоэлемента и правильности расположения предохранительной чеки.

· вырыть лунку по размерам мины с, таким расчетом, чтобы установленная мина выступала над поверхностью грунта на 1–2 см.

· Установить мину с открытой крышкой в лунку и заостренным предметом протолкнуть бумажную обертку шашки запального гнезда.


· Ввинтить запал МД-5М ( МД-2) в корпус взрывателя.

· Вставить взрыватель в отверстие передней стенки корпуса до упора заплечиками Т- образной чеки в стенку корпуса, запал должен войти в запальное гнездо шашки.

· Придерживая корпус мины, удалить предохранительную чеку из взрывателей МУВ-2 (МУВ-3).

· Закрыть крышку мины, не нажимая за плечики боевой чеки.

· Замаскировать мину, не нажимая на ее крышку.

Противопехотная мина ПМН

Основные тактико-технические данные

	Тактико-технические данные
	ПМН

	Вeс мины
	550 г

	Вес заряда ВВ
	200 г

	Высота мины
	53 мм

	Диаметр мины
	110 мм

	Усилие, необходимое для срабатывания мины
	8–25 кг


Устройство и действие мины

Мина ПМН состоит из корпуса, заряда ВВ, нажимного устройства, спускового механизма, ударного механизма и запала МД-9.
Корпус 1 мины пластмассовый, цилиндрической формы. В нем размещены: заряд ВВ, спусковой и ударный механизмы и запал МД-9. Заряд ВВ I3 – тротиловая шашка, закрепленная в корпусе на лаке. Нажимное устройство (крышка) мины состоит из резинового колпака 3 и нажимного пластмассового щитка 2, закрепленного с внутренней стороны колпака на его приливах. Резиновый колпак надет на корпус и закреплен на нем проволокой или металлической лентой 4. Место сочленения колпака с корпусом герметизировано лаком.
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Противопехотная мина ПМН:

а – общий вид: б – разрез: 1 – корпус: 2 – щиток;
3 – колпак; 4– проволока или лента; 5 – шток;
6 – пружина; 7 – разрезное кольцо; 8 – ударник;
9 – боевая пружина; 10 – упорная втулка; 11 – предохранительная чека; 12 - металлоэлемент; 13 – заряд ВВ; 14 – запал МД-9; 15 – заглушка; 16 - колпачок;
17 – резиновая прокладка: 18 – металлическая рамка; 19 – струна.
	Спусковой механизм смонтирован в вертикальном канале корпуса и состоит из пластмассового штока 5, пружины 6 и разрезного кольца 7. Шток имеет окно с боевым выступом. В окно проходит ударник при срабатывании мины. Боевой выступ предназначен для удержания ударника ударного механизма на боевом взводе. От поворачивания в канале шток предохраняется имеющимся на нем продольным выступом, входящим в паз на внутренней поверхности канала.

В собранной мине шток поджат пружиной к разрезному кольцу так, что верхний конец штока упирается в нажимной щиток.
Ударный механизм собран в отдельный узел и ввинчен в боковое гнездо корпуса мины. Ударный механизм состоит из ударника 8 с жалом и резаком, боевой пружины 9, упорной втулки 10, предохранительной чеки 11 с кольцом и временного предохранителя (металлоэлемента) 12, такого же, как и во взрывателе МУВ-2.

Резак в виде металлической рамки 18 с закрепленной в ней струной 19 в свою очередь закреплен заклепкой в хвостовой части ударника.

В собранном ударном механизме пружина сжата, ударник проходит через упорную втулку и удерживается в ней предохранительной чекой. Металлоэлемент в виде свинцовой пластинки помещается в пазу втулки под струной резака.


На резьбу упорной втулки навинчен колпачок 16, который резиновой прокладкой 17 герметично закрывает ударный механизм.

Запал МД-9 14 вставляется в горизонтальный канал корпуса через отверстие, закрываемое заглушкой 15 и резиновой прокладкой 17. Тетриловая шашка запала весом 6,5 г выполняет роль промежуточного детонатора мины.

Принцип действия мины

После выдергивания чеки и срабатывания предохранителя ударник упирается в боевой выступ штока и удерживается им. При нажатии на нажимное устройство мины опускается шток и его боевой выступ выходит из зацепления с ударником. Освобожденный ударник под действием боевой пружины накалывает капсюль-детонатор запала МД-9, в результате чего и происходит взрыв мины.

Для подготовки и установки мины необходимо:

· свернуть колпачок с упорной втулки и проверить наличие свинцовой пластинки временного предохранителя под струной резака;
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Установка противопехотной мины ПМН
	· вновь завернуть колпачок;

· отвернуть заглушку;

· вставить в мину запал МД-9;

· плотно завернуть заглушку.

· вырыть лунку по размерам мины так, чтобы нажимное устройство мины возвышалось над поверхностью грунта на 1–2 см;
· не нажимая на крышку мины, выдернуть предохранительную чеку;


· установить мину в лунку;
· замаскировать мину, не нажимая на ее крышку.

Противопехотная осколочная мина ПОМЗ-2М

Основные тактико-технические данные

	Тактико-технические данные
	ПОМЗ-2м

	Вес, кг
	1,77

	Вес корпуса, кг
	1,2

	Вес заряда ВВ, г
	75

	Диаметр корпуса, мм
	60

	Высота корпуса, мм
	107

	Радиус сплошного поражения, м
	4
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Противопехотная осколочная мина ПОМЗ-2М


Устройство и действие мины
Мина ПОМЗ-2М состоит из корпуса, заряда ВВ и взрывателя МУВ-2 с запалом и Р-образной чекой, установочного колышка, карабина с проволокой длиной 0,5 м, двух колышков растяжки и проволочной растяжки длиной 8 м.

Корпус мины чугунный, имеет открытую снизу камеру для заряда ВВ и установочного колышка, а в верхней части – отверстие с резьбой для взрывателя.

Для лучшего и равномерного дробления корпуса на его наружной поверхности сделана насечка.

Заряд мины – буровая тротиловая шашка. Взрыватель МУВ-2 снабжен Р-образной чекой. В мине ПОМЗ-2М применяется запал МД-5м

Принцип действия мины

При натяжении проволочной растяжки выдергивается боевая чека из взрывателя, ударник освобождается и под действием боевой пружины накалывает запал, который, взрываясь, вызывает взрыв мины, корпус мины дробится на осколки, которые, разлетаясь, наносят поражение.

Установка мины

Установка мины ПОМЗ-2М производится с одной или двумя ветвями проволочной растяжки.
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Схема установки мины ПОМЗ-2М
с одной ветвью проволочной растяжки.
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Схема установки мины ПОМЗ-2М
с двумя ветвями проволочной растяжки:

1 – мина; 2 – колышек; 3 – растяжка.


Для установки мины с одной ветвью проволочной растяжки необходимо:

· забить в грунт колышек растяжки с таким расчетом, чтобы его высота на поверхности грунта была в пределах 10–15 см;

· закрепить на колышке конец проволочной растяжки;

· растянуть проволочную растяжку в сторону установки мины;

· на месте установки мины забить установочный колышек так, чтобы насаженный на него корпус мины своим основанием был на высоте 2–3 см от поверхности грунта;

· вложить в корпус мины буровую тротиловую шашку запальным гнездом в сторону верхнего отверстия;

· нижним (большим) отверстием насадить корпус мины на вбитый в грунт установочный колышек до упора в тротиловую шашку;

· привязать карабин к проволочной растяжке;

· сочленить корпус взрывателя с соответствующим запалом;

· ввинтить взрыватель с запалом МД-5М в верхнее отверстие корпуса мины;

· зацепить карабин за кольцо боевой чеки;

· замаскировать мину под общий фон окружающей местности;

· убедившись, что боевая чека надежно удерживается, вытащить предохранительную чеку из взрывателя МУВ-2.

Для установки мины с двумя ветвями проволочной растяжки необходимо:

· забить в грунт два колышка растяжки на расстоянии около 8 м один от другого;

· надеть проволочную петлю с карабином на проволочную растяжку;

· привязать проволочную растяжку к вбитым кольям так, чтобы она была туго натянута;

· забить в грунт установочный колышек, расположив его примерно посередине проволочной растяжки и в сторону противника на расстоянии от проволоки, равном длине проволочной петли с карабином;

·  все последующие операции выполнять так же, как при установке мины с одной ветвью проволочной растяжки.

Обезвреживание мин

Обезвреживание мин ПОМЗ-2М, установленных с взрывателем МУВ-2, запрещается. Они уничтожаются только подрыванием на месте их установки с помощью кошек, набрасываемых на мины из укрытия.

Обезвреживание мин ПОМЗ-2М, установленных с взрывателем МУВ, производится перерезанием проволочных растяжек, для чего необходимо:

· вставить предохранительную чеку (у взрывателей старых выпусков надеть на шток ударника предохранительную трубочку и вставить шпильку);

· перерезать проволочную растяжку или отцепить карабин;

· вынуть из мины взрыватель;

· отвинтить запал.

Противопехотная осколочная мина ОЗМ-72
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	Противопехотная осколочная мина ОЗМ-72:

1 - мина; 2 - деревянные колышки; 3 - металлические колышки; 4 - катушки с растяжками; 5 - трос с карабинами;6 - КД №8А; 7 - взрыватель МУВ-2; 8 - направляющий стакан; 9 - втулка с КВ;
10 - колпачок; 11 - пробка; 12 - крышка; 13 - заряд; 14 - корпус с осколками; 15 - дополнительный детонатор; 16 - центральная втулка; 17 - втулка с КВ; 18 - ударник; 19 - боевая пружина; 20 - втулка; 21 - крышка; 22 - натяжной трос; 23 - пятка ударника; 24 - колпачок; 25 - камера; 26 - вышибной заряд; 27 – трубка.


Способ установки мины
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Принцип действия мины

При натяжении проволочной растяжки срабатывает взрыватель МУВ-3 и накалывает капсюль-воспламенитель, огонь воспламеняет вышибной заряд, под действием пороховых газов корпус выбрасывается из направляющего стакана, при этом тросик разматывается, при вылете корпуса мины на высоту, равную длине тросика.

Сжимается боевая пружина, клиновидный замок освобождает ударник, который под действием боевой пружины накалывает капсюль-воспламенитель. Взрываются капсюль-детонатор №8-А, дополнительный детонатор и заряд мины, осколки, заключенные в корпусе, разлетаясь в разные стороны, наносят поражение.

Противопехотная осколочная мина МОН-50
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	Противопехотная осколочная мина МОН-50:

1 - корпус; 2 - пробка; 3 - прицельная щель; 4 - осколки; 5 - заряд ВВ; 6 - дополнительный детонатор; 7 - шарнир; 8 - фланец; 9 – ножики.


Мина устанавливается, как правило, в управляемом варианте и взрывается от электродетонатора ЭДП-р или механическим способом (с взрывателем МУВ, МУВ-2 с запалом МД-5М и натяжной проволокой). При взрыве мины осколки разлетаются в основном в сторону прицеливания. Мину устанавливают на грунт (снег) на ножках или крепят на местные предметы с помощью струбцины

Мина-ловушка МС-3

Мина МС-3 предназначается для установки противотанковых мин в неизвлекаемое положение и для устройства различного рода ловушек (сюрпризов).

Основные тактико-технические данные

	Тактико-технические данные
	МС-3

	Тип
	Фугасная, разгрузочного действия

	Масса
	660 г

	Масса ВВ
	340 г

	Диаметр
	110 мм

	Высота
	65 мм

	Минимальная масса груза, удерживающего мину в боевом положении
	5 кг
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	Мина-ловушка МС-3:

а – общий вид; б – разрез; 1 – щиток; 2 – крышка; 3 – заряд ВВ; 4 – разрезное кольцо; 5 – головка штока; 6 – шток; 7 – металлическая лента; 8 – колпачок; 9 – металлоэлемент для летней установки; 10 – металлоэлемент для зимней установки; 11 – резак; 12 – предохранительная чека; 13 – кольцо; 14 – прокладка; 15 – втулка; 16 – корпус; 17 – боевая пружина; 18 – ударник; 19 – пружина штока; 20 – боевой выступ; 21 – капсюль-детонатор; 22 – гильза; 23 – детонатор–тетриловая шашка;
24 – пробка.


Порядок установки:

· подготовить лунку для установки мины МС-3 (при установке мины МС-3 под противотанковую мину лунка отрывается на дне лунки для противотанковой мины);

· отвинтить колпачок ударного механизма и проверить исправность резака и наличие металлоэлемента; при необходимости заменить его (металлоэлемент для установки при температурах выше 0°С имеет красную окраску концов, металлоэлемент для установки при температурах ниже 0° С имеет белую окраску концов);

· навинтить колпачок;

· вывинтить пробку, установить в мину запал МД-9 и завинтить пробку до отказа;

· установить мину МС-3 в лунку так, чтобы выступ на крышке возвышался над уровнем верха лунки;

· при необходимости установить на выступ крышки головку штока;

· зацепить крючок за кольцо предохранительной чеки;

· установить на мину МС-3 противотанковую мину (груз) так чтобы противотанковая мина (груз) нажимала на головку штока или выступ крышки и закрывала мину МС-3;

· удерживая противотанковую мину (груз) от смещения левой рукой, крючком выдернуть предохранительную чеку;

· замаскировать мину МС-3 и противотанковую мину.

При минировании различных предметов мина МС-3 устанавливается в грунт под предмет или может зажиматься между предметами, например между ящиками с военным имуществом (боеприпасами, продовольствием), уложенными в штабель.

Мины МС-3, установленные в талый грунт под противотанковые мины и под различные предметы, при замерзании грунта могут самопроизвольно срабатывать в результате пучения грунта, приводящего к снятию нагрузки с мины.

Порядок разминирования

Мины МС-3 обезвреживать запрещается. Они уничтожаются на месте установки взрывами зарядов ВВ или стаскиванием установленного на них груза кошкой с веревкой с безопасного расстояния (из укрытия).

1.2. Невзрывные инженерные заграждения: назначение, тактико-технические характеристики, устройство и установка

Противотанковые невзрывные заграждения

К противотанковым невзрывным заграждениям относятся эскарпы, контрэскарпы, надолбы, противотанковые рвы, барьеры и завалы в лесу, барьеры из льда, ежи.

Завалы устраиваются в лесах с деревьями диаметром не менее 20 см при расстоянии между деревьями не более 6 м. Завалы устраиваются на опушках леса, на просеках, полянах и дорогах. Деревья при устройстве завалов валятся крест-накрест вершинами в сторону противника и не отделяются полностью от пней. Их комли крепятся к пням проволокой. Высота оставляемых пней должна быть 60–120 см, глубина завала должна быть не менее 30 м, считая от крайних пней срубленных деревьев. Завалы могут усиливаться оплеткой колючей проволокой, установкой мин и фугасов. На устройство 10 погонных метров завала вручную требуется 3,5 человека часа и мотопила.
Барьеры устраиваются на дорогах, просеках и на участках редкого леса. На устройство 5 м барьера из бревен требуется 40 человека часа. Материал: бревна длиной 3,5 м – 12 шт.; длиной 5 м – 24 шт.; проволока – 7 кг. На устройство 5 м барьера из камня требуется 75 человека часа.

	ЭСКАРПЫ
	НАДОЛБЫ
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	КОНТРЭСКАРПЫ
	ПРОТИВОТАНКОВЫЕ РВЫ
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	БАРЬЕРЫ В ЛЕСУ
	БАРЬЕРЫ ИЗ ЛЬДА
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	ЕЖИ
	ЗАВАЛЫ В ЛЕСУ
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Противопехотные невзрывные заграждения

К противопехотным невзрывным заграждениям относятся проволочные сети, заборы, спирали, проволока «внаброс», засеки, рогатки и ежи. Проволочная сеть и забор усиливаются, противопехотными и сигнальными минами.
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Проволочная сеть на высоких кольях в три ряда (19 нитей)
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Переносные проволочные заграждения:
а – рогатка б – еж
	Проволочные сети на высоких кольях
Проволочная сеть на высоких кольях устраивается из трех–пяти рядов кольев длиной 1,0–1,75 м, забитых в шахматном порядке и оплетенных колючей проволокой. Наружные ряды кольев оплетаются пятью нитями: две по диагоналям и три горизонтально. Внутренние ряды кольев и промежутки между рядами оплетаются тремя нитями: двумя по диагоналям и одной горизонтально сверху.
На устройство 100 погонных метров проволочной сети на высоких кольях требуется 120 человека часа. Материал: проволока колючая однопрядная – 10 мотков, скобы - 25 кг; колья длиной 175 см - 100 шт.

РОГАТКИ, ежи, ПРОВОЛОЧНЫЕ СПИРАЛИ И малозаметные проволочные сети
Рогатки, ежи, проволочные спирали и малозаметные проволочные сети (МЗП) применяются для установки на дорогах, в траншеях, для закрытия проходов и повреждений в заграждениях, а также на болотистой местности и зимой.

На изготовление рогатки требуется 4 человека часа. Материал: жерди длиной 3,5 м – 1 шт.; длиной 1,5 м–6 шт.; проволоки колючей – 7 кг.

На изготовление ежа требуется 1 человеко-час. Материал: колья длиной 1,5 – 3 шт.; проволоки колючей – 2,5 кг.

Проволочные заборы устраиваются из одного ряда кольев, оплетенных пятью нитями колючей проволоки или усиленных оттяжками с дополнительными двумя–тремя натянутыми
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Проволочные заборы
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Проволочная сеть на низких кольях (спотыкач)
	горизонтальными на них нитями.
На устройство 100 погонных метров усиленного проволочного забора требуется 30 человеко-часов. Материал: проволока колючая однопрядная – 4–5 мотков; скобы–5 кг; колья длиной 175 см – 34 шт.; колья длиной 70 см – 67 шт.

Проволочная сеть на низких кольях делается шириной 4,5–6,0 м. Колья длиной 70 см забиваются рядами на расстоянии 1,5 м один от другого в шахматном порядке с возвышением над поверхностью земли на 25–30 см. Каждый ряд кольев и промежутки между рядами оплетаются проволокой в две нити, одна нить тянется с петлями.

На устройство 100 погонных метров проволочкой сети на низких кольях шириной 6 м требуется 120 человеко-часов. Материал: проволока колючая однопрядная – 20 мотков; снобы – 15 кг; колья длиной 70 см – 350 шт.

Засека устраивается из деревьев диаметром не менее 15–18 см, сваливаемых (причем деревья не отделяются полностью от пней) в сторону противника. Она может усиливаться минами и оплеткой деревьев колючей проволокой.
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Проволока внаброс
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Проволочная спираль
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Малозаметные проволочные сети (МЗП)


Естественные препятствия, включенные в общую систему заграждений, усиливаются:
· На болотах, в местах, где возможно устройство гатей, и на тропах устанавливаются противопехотные мины. Существующие гати разрушаются или минируются.

· Подъемы и спуски при крутизне менее 45° эскарпируются или минируются.

· Овраги с крутыми откосами менее 2 м и шириной менее 5–6 м доводятся до размеров противотанковых рвов.

· На спусках в овраг, на дне оврага и на своем берегу на вероятных направлениях движения противника устанавливаются противопехотные мины.
· В лесу, на просеках и дорогах устанавливаются противопехотные мины, а также устраиваются завалы.
Маскировка заграждений достигается выбором средств для заграждений и мест их расположения в соответствии с характером местности, применением искусственных масок и устройством ложных заграждений. При устройстве минных заграждений мины маскируются под фон окружающей местности. Расчеты к местам установки мин двигаются по ходам сообщения, траншеям и существующим тропам. При установке мин на травяной поверхности в лунках дерн необходимо аккуратно отвернуть и после укладки мин тщательно заделать места с травяной поверхностью, не допуская разбрасывания в траве земли. В местах установки не оставлять укупорку из-под мин и взрывателей, вех и указок.

2. Действия личного состава при нахождении на заминированной местности и при обнаружении взрывоопасных предметов. Требования безопасности
2.1. Действия ГРАЗМ по схеме «Подкова»
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Этот метод разминирования применяется при наличии достаточного количества сил и средств в местах, наиболее удобных для установки управляемых фугасов.

Разведка тремя группами

На расстоянии 20 м и более от дороги перемещаются развернутой цепью две группы поиска проводных линий управления фугасами. В состав каждой группы входи до половины МСО из подразделения прикрытия и до трех саперов, каждая группа оснащается прибором Р-299Г. Расстояние в 20 м и более определяется тем, что противник маскирует проводную линию управления на участке до 20 м от дороги. Кроме того, при обнаружении саперами проводной линии управления, противником моет быть принято решение о подрыве управляемого фугаса раньше времени. В этом случае на указанном расстоянии снижается вероятность поражения личного состав групп поиска проводных линий управления. В зависимости от обстановки командиром ГРАЗМ может быть принято решение о движении групп поиска проводных линий управления на более близком расстоянии от дороги. При этом группам вменяется в обязанность так же поиск осколочных мин направленного поражения и фугасов, установленных на придорожных предметах.

Третья группа (одно отделение с командиром взвода) ведет разведку проезжей части дороги и обочин на наличие мин и фугасов. На удалении не менее 50 м от расчетов поиска проводных линий управления двигаются два расчета МРС. За ним на удалении 15-20 м - саперы с приборами поиска некоторых мин ИНМ. Следом, с интервалом в 10-15 м, двигаются саперы с миноискателями ИМП-2 и саперы со щупами.

Количество саперов с миноискателями и щупами определяется шириной дороги, исходя из того, что каждому саперу назначается полоса 1,5 м. На дорогах с твердым покрытием количество саперов со щупами и миноискателями может быть сокращено, при этом основное внимание при поиске уделяется проверке обочин дороги, выбоин и луж на проезжей части. При необходимости в состав гразм могут быть включены саперы с миноискателями ММП для поиска мин и фугасов без металлических деталей.

Целесообразно оснащение всех групп комплектами переносных (ранцевых) передатчиков помех. Саперы с переносными передатчиками помех перемещаются непосредственно за своими группами, так что бы наибольшее количество личного состава находилось в зоне действия передатчика.

Действия ГРАЗМ прикрываются мотострелковым взводом, одно отделение которого распределяется по группам поиска проводных линий управления фугасами, остальной личный состав и техника МСВ выдвигаются по дороге в 25-30 м от ГРАЗМ в готовности к открытию огня.

В ходе обучения и при выполнении задач необходимо обратить особое внимание на сохранность указанных интервалов и дистанций в процессе движения ГРАЗМ, особенно в условиях отсутствия прямой видимости между группами. Одним из способов достижения этого является периодическое поддержание связи голосом между первым номером группы, двигающейся по дороге, и ближайшими к дороге номерами в группах поиска проводных линий управления.

При обнаружении проводной линии управления саперы подают установленный сигнал командиру взвода и перерезают линию. Командир МСВ организует захват пункта управления фугасом двумя группами. Одна группа движется по линии управления, вторая группа совершает обход и выходит во фланг или тыл пункта управления.

В зависимости от обстановки может производиться упреждающий обстрел возможных мест устройства засады или пункта управления взрывом.

При ширине дороги менее 4 м в состав ГРАЗМ включается один расчет МРС и один сапер с прибором ИНМ, осуществляющие поиск по всей ширине дороги и на обочинах.

При необходимости, возможно применение рассматриваемого варианта без выполнения задачи расчетов МРС.

ГРАЗМ в составе 4-х человек

Этот способ является наиболее простым и применяется в условиях недостатка сил и средств, на узких дорогах (с проезжей частью до 4 м).

Номера 1-й и 2-й проверяют свою половину дороги и обочину с помощью миноискателя и щупа. 3-й номер и командир ГРАЗМ визуально проверяют прилегающую местность на наличие мин и фугасов, управляемых по проводам и по радио - в кустарнике, на деревьях, столбах освещения, придорожных строениях и т.д.

В состав ГРАЗМ может быть включен расчет МРС, двигающейся в 10-15 м впереди, осуществляющий поиск по всей ширине проезжей части.

В условиях жаркого климата время эффективной работы собаки МРС составляет не более 30 минут. Для выполнения задачи рекомендуемым способом требуется два расчета МРС, работающих поочередно.

При ширине дороги боле 4 м также целесообразно применение двух расчетов МРС, работающих параллельно.

3-й номер может осуществлять поиск с помощью прибора ИНМ, поочередно сканируя одну, а затем другую обочину и прилегающую полосу местности.

2.2. Действия отделения при обнаружении фугаса управляемого по проводам
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1. При обнаружении проводов сапер сообщает об этом командиру группы разминирования установленным сигналом. Командир группы дает команду быть в готовности к отражению нападения. По команде командира группы сапер обрезает обнаруженный провод по одной жиле.

2. Боевое охранение с одним из саперов, ориентируясь по проводам, выдвигается в направлении предполагаемого пункта управления. При выдвижении сапер визуально проверяет местность на наличие боеприпасов установленных на растяжках. После захвата пункта управления боевым охранением, сапер сообщает об этом командиру группы разминирования, который дает команду на поиск фугаса.

3. Обнаруженный фугас уничтожается на месте одним сапером, накладным зарядом. Категорически запрещается снимать (извлекать) обнаруженный фугас.

2.3. Действия отделения при обнаружении фугаса управляемого по радио
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1. При обнаружении сапером (как правило, оснащенным искателем неконтактных мин ИНМ) фугаса, управляемого по радио подается команда: «Отойти назад и занять круговую оборону».

2. К обнаруженному фугасу подходит только один сапер, который с помощью «Кошки» производит траление прилегающей к фугасу местности. Действия сапера, обнаружившего радиоуправляемый фугас, прикрывается сапером, оснащенного генератором помех РП-377.

3. Боевое охранение производит беспокоящий обстрел местности по возможным места нахождения противника.

4. Обнаруженный фугас уничтожается на месте одним сапером накладным зарядом. Категорически запрещается снимать (извлекать) обнаруженный фугас.

2.4. Действия отделения разминирования при обнаружении фугаса в населенном пункте
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1. При поиске взрывоопасных предметов на маршрутах проходящих через населенные пункты, расстояние между саперами сокращается в 2-3 раза, и действия каждого сапера непосредственно прикрывают 1-2 военнослужащих боевого охранения. При этом особое внимание обращается, а разрушенные участки дорожного полотна, водопропускные трубы, колодцы, мусорные свалки, имущество местных жителей.

2. При обнаружении фугаса сапер условным сигналом оповещает об этом командира группы разминирования. Командир группы лично осматривает место установки фугаса и принимает решение на его уничтожение или снятие. При этом производится эвакуация жителей из близ лежащих домов в безопасное место.

3. При необходимости снятия фугаса его предварительно сдергивают с места установки «Кошкой» и визуально определяют возможность транспортировки к месту уничтожения.

2.5. Действия отделения при обнаружении фугаса, установленного в неуправляемом варианте
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1. При обнаружении фугаса установленного в неуправляемом варианте (как правило, с помощью расчетов МРС, сапером с миноискателем) сапер сообщает командиру группы установленным сигналом. Командир группы дает команду: «Приготовиться к отражению нападения». Сапер отходит на безопасное расстояние, при этом обозначив на местности границы своего проверенного участка.

2. Сапер, обнаруживший замыкатель, осуществляет доразведку и место установки фугаса. Фугас уничтожается на месте накладным зарядом. Категорически запрещается снимать (извлекать) обнаруженный фугас.

3. После уничтожения фугаса. Производится осмотр местности. Саперы возвращаются к обозначенным границам, проверенных участков и продолжают выполнение задачи по разведке маршрута.

